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POSTMODERN YERLESMELERE DOGRU: AKILLI KENTLER

TOWARDS POSTMODERN SETTLEMENTS: SMART CITIES
Aysecan Aksit!

Ozet

Gelisen ve niifusu hizla artan kentlerde kaynaklarin verimli kullanmak, kentsel dinamikleri
yonetebilmek ve siirdiiriilebilirligi saglamak icin yeni yontemler aranmaktadir. Kentlerde yasayan insan
niifusu kentlesme hizina paralel olarak artmaktadir. Kentlerin kaynaklarini daha etkin, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin verimli kullanildig: gevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanabildigi kentsel
sistemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Akilli kent ise bu noktada veriye dayali ¢oziimleri ileri teknoloji ile
uygulayabilen sistemleri sunmaktadir. Veri ile veriye iliskin teknoloji ve yontemleri verimli bir sekilde
kullanmak siirdiiriilebilirligin saglanmasi icin 6nemlidir. Kentler yiiksek hacim, gesitlilige ve hiza bagh
veriler {iretmektedir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir kentleri olusturma da ona iliskin yontem ve teknolojilerle
bir biitiin olarak ele alinmasinin kent uygulamalar: agisindan daha yararli olacaktir. Bu ¢alisma da degisen
diinya diizeni ve kentleri postmodernizm cercevesinden ele alarak akilli kentlerin bu degisimle iligki
tizerinde durulmustur.

Anahtar sozciikler: Post Modernizm, Akilli Kentler, Kentlerin Doniistiimii
Abstract

New methods are being sought for efficient use of resources, management of urban dynamics and
sustainability in cities that are developing and populating rapidly. The population of people living in cities
is increasing parallel to the rate of urbanization. Urban systems are needed where urban resources are more
efficient, communication, and information technology are used efficiently, and environmental, economic
and social sustainability is achieved. In this point, smart city offers systems that can implement solutions
based on databases with advanced technology. Effective use of data and data technology and methods is
essential to ensure sustainability. Cities produce high volume, diversity and speed dependent data. Hence,
building sustainable cities as a whole with methods and technologies related to it will be more beneficial in
terms of urban applications. This study focuses on the changing world order and cities from the frame of
postmodernism and focuses on the relationship between intelligent cities and this change.

Keywords: Post Modernism, Smart Cities, Transformation of Cities

1 Anadolu University, Research Institute of Earth and Space Sciences, aysecanaksit@gmail.com



Aksit, A. (2018) Towards Postmodern Settlements: Smart Cities. GSI Journals Serie C:
Advancements in Information Sciences and Technologies, 1 (1): 1-11.

1. GIRiS

Bu ¢alismada iki temel kavram bulunmaktadir. Bunlardan ilki post modernizm,
ikincisi ise akilli kentlerdir. Degisim siirecinde oldugumuz pek ¢ok diisiiniir, bilim
insan1 ve arastirmaci tarafindan kabul edilmis bir gergektir. Bu degisim temelde
teknolojinin gelismesi ve buna bagl {iretim sistemlerinden toplumsal yapiya kadar
yasanan bu degisim kentler de etkilemektedir. Ciinkii kentler tarih boyunca teknolojik
gelismelerin sosyal olaylarin toplumlarin kiiltiirlerin mekaansal izdiisiimleri olarak
veya yansimalar1 olarak bulunmaktadir. Post modernizm nedir diye sordugumuzda
ortak kabul edilmis bir tanim bulunmamaktadir. Ancak adindan anlasilacag tizere
bagimsiz bir olgu degil modernizmle 6zdeglestirilen bir kavramdir. Akilli kent ise;
sosyal, ekonomik ve cevresel boyutlarda kentlerin dolayisiyla insanligin barmaklarmin
sirdiiriilebilir olmas: igin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak gelistirilen
uygulamalar sayesinde daha kentsel problemlerinde ¢6ziim arayislarini igeren bir
kavramdir.

Postmodernizme gecis siirecinin sebeplerinden olan teknolojik gelismeleri
gozetmeden anlamaya ¢alismak pek ¢ok boyuttan tanimlamay1 eksik birakacaktir. Bu
siirece Oonemli etkisi olan temel bir olgu; degisimin ¢oziimlemek igin geleneksel
yontemlerden bagka yollar aranmasi gerekmektedir. Bu noktada akilli kentler onemli bir
kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Teknolojinin kentsel ¢alismalarda kullanilmasi,
veri islenmesi ve depolanmasi igin biiyliyen karmasiklasan kentlerde islemleri ve
yonetimi kolaylastirmaktadir. Bu sebeple kaynaklarmn etkin kullanim, bireylerin yasam
kalitesinin arttirilmasi, gevresel ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin
akilli kent kavramini, yontemlerini ve uygulamalarinin kentsel formlara nasil etkisi
oldugunu sorgulamak bu ¢alismanin temel amacini olusturmaktadir

2. POSTMODERNIZM VE KENT

Kentin ne oldugunu anlamaya calistigimiz zaman; her farkli cografya ve
zamanda farkli igerie sahip oldugunu gormekteyiz. Kent kavramu tarihsel siirec iginde;
toplumsal, teknolojik, ekonomik gelismelerin etkisiyle farkli tanimlara sahip olmustur.
Antik Cag'da, Orta Cag'da ve Sanayi Devrimi sonrasinda kent ve kir karsithigiyla var
olan kent, kentlesme oranin artmasiyla degisip doniismiistir. Ingiliz tarih¢i Arnold
Tonybee ise, ‘A Study of History (1947)" isimli ¢alismasinda Bati'min tarihinde dort
donem oldugunu sdylemektedir. Bu donemler, Karanlik Caglar (675-1075), Orta Caglar
(1075-1475), Modern Caglar (1475-1875) ve 1875’den giinlimiize kadar uzanan dordiincii
asamanin ise Postmodern Cag oldugunu soylemektedir (Best and Kellner,1998).
Kirlarda yasayan niifusun azalmasi kentin taniminmi degistirmektedir. Tarih boyunca
farkl: disiplinlerde ¢alisan arastirmacilar tarafindan farkh bakis agilariyla tanimlanan
kenti giiniimiizde kapsayici dogru sekilde tanimlamak miimkiin degildir.

Kent sosyal, ekonomik, fiziksel yapisiyla birlikte tanimlanmakta ve bu igerikler
degistikge kentin tanimi da degismektedir. “Kiiltiir, kentlerde 6grenilecek ve yeni
kusaklara iletilecektir. Kente her gelen bireyin bu heterojen ve yogun ortamda kentli
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olacag diistincesi vardir” (Aslanoglu,1998). Genel olarak kent tarihsel boyutta kent-kir
karsithgr ile anlanmaktadir. Bu karsitlik hem yasam kiiltiirii gibi sosyal boyutu hem de
fiziksel kosullar1 biinyesinde barindirmaktadir. Ancak Sanayi Devrimi sonrasi énemli
bir degisimi beraberinde getiren iletisim teknolojileri kentlerde bu karsithg:
degistirmektedir. Kentlesme orani, kentsel niifus ve dinamikler her gegen giin artmakta;
kentler nicel ve nitel olarak degismektedir. Kent ve kent-kir karsitlig: ile var olan
tanimlar ve tanim igerigi degisirken; kentlerden ve kirlardan, yerlesim olarak bahsetmek
daha dogru olacaktir. Ciinkii gelisen teknolojiyle tiim yerlesimler kentlesmektedir. Bu
noktada, kavramlarin icerigi degisirken yanilgiya diismemek icin kent ve kir yerine
yerlesim kavramini kullanmak gereklidir.

Bu ¢alismada, kent kavrami yerine yerlesme kavrami kullanilmaktadir. Bunun
temel sebebi, mevcut kent tanimlarinin degisen dinamikleri anlama ve agiklamada
yetersiz kalmasidir. Kentin nasil tamimlandigini, hangi dinamiklerden etkilendigini ve
tarihsel gelisimde ugradigr doniistimleri anlamak giintimiiz ve gelecegin kentlerini
anlamamiza yardimci olacaktir. Kentin ne oldugunu tanimlamak, tek bir ¢erceveden ele
almak miimkiin degildir.

Diinyadaki yerlesme sistemlerinde yasanan doniisiimleri kavrayabilmek ve
onun gelecegine iliskin 6ngoriilerde bulunabilmek icin 6nce bu doniistimleri yaratan
siirecleri ele almak gerekir. Cevresel, sosyal, ekonomik olarak yasanan her degisim iz
diistimiinde kent formunu etkilemektedir. Keles, kentin duragan degil aksine devingen
bir toplumsal olgu oldugunu vurgulamistir (Keles, 2010).

teknik gelismeler .
/ ; kentsel gelisme

Tarim Devrimi > Sanayi Devrimi > Bilisim Cas

Sekil 1: Teknik gelisme, kent ve dogal gevre iligkisi

Kabul goriilen yazili tarihi inceledigimizde insan formuna ait kalintilarin
yaklasik 5000 y1l 6ncesine dayandig: goriilmektedir. Yapilan arastirmalara gore insan
tirtintin varligini devam ettirmesi ve koruyabilmesi igin ara¢ ve gere¢ kullandig:
goriilmektedir. Insan tiiriiniin alet {iretip kullanabilme becerisiyle baglayan ve geliserek
ilerleyen teknik gelismeler, bugiin icinde yasadigimiz kentlerin temellerini
olusturmustur (Childe, 1982).
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Tarim Devrimi yasanmadan Once, insanlar gogebe ve avci-toplayict olarak
yasamlarini stirdiirmekteydi. Kentlerin ilk ortaya ¢ikis1 kdylerin biiyiimesinden ¢ok bu
yerlesim alanlarinin dinamiklerinin degismesiyle gerceklesmistir. Zamanla kirsal
yerlesimler biiytidiikge ticaret ve giivenlik amaciyla kiigiik yerlesmeler daha biiyiik
kiiltiirel, ekonomik ve politikmerkezlere evrilmeye baglamistir (Weber, 1921).

Yerlesimler tarihinde yasanan en biiytiik ikinci doniisiim ise Sanayi Devrimi ile
gerceklesmistir. Tarimsal {iiretime gecis gibi Sanayi Devrimi de sosyo-ekonomik
gelismelerin mekansal izdiistimii, kentlerde kendini gostermistir. Sanayi Devrimi de
ayn1 Tarim Devrimi gibi yerlesim kavrammni yeniden ele aldiran, kent-kir dengesinin
sinirlarini yeniden ¢izen bir stireg olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sanayi Devrimi sonrasi
kent, Orta Cag'daki idari ve dini islevlerini kaybetmistir. Yerine sanayi ve ticari
faaliyetlerinin yogunlastig1 calisma ve barmmma alanlarinin disinda organik olmayan
haberlesme, ulasim enerji aglar1 barindiran mekanlar haline gelmistir. Artan niifusla
kentsel mekan biiylimiis, yapilar yiikselmis, yogunluk artmis, yeni yollar ve ulasim
sistemleri eklenerek kentler daha karisik organizmalar haline gelmistir. Orta Cag'da
daha ig ige olan farkl islevler Sanayi Devrimi'nden sonra konut ve galisma alanlar1 gibi
farkli bolgelerde yer se¢cmeye baglamiglardir. Olusan saghk problemleri i¢ ige olan
kullanimlar1 bolgelere ayristirmanin, bugiin bildigimiz ve iginde yasamlarimizi
siirdiirmekte oldugumuz kentlerin temellerini atmistir. Planlama disipliniyle kentte;
konut alany, ticaret alani, sanayi alan1 gibi bolgeler olusmustur (Burgess, 1925).

Modern kent, ve modernizm, Sanayi Devriminden sonra gelisen yeni {iretim
sistemleri ve bununla birlikte toplumda farklilasan yeni kiiltiirel iligkilerin etkisiyle
olusmustur. Sanayi Devrimi sonrasi Ozellikle Avrupa’da tarimsal tiretimin
makinelesmesiyle {iretim ve tiiketim kitlesel hale gelmistir. Yukarida anlatildig1 gibi,
tretim alanlar1 yasam alanlarindan mekansal olarak ayrilmistir. Kentte, egitim, siyaset,
tiretim kurumsallagsmis ve yasam kalitesi artmistir. Kirda ki is giiciine ihtiyacin azalmasi
ve kentte artan is olanaklar1 ve yasam kalitesiyle kent bir ¢ekim merkezi olarak kirdan
kente gocli arttirarak, bugiin Diinya niifusunun biiyiik cogunlugunun kentlesmesine
sebep olmustur.

Pek ¢ok arastirmaci gelecegin stirdiiriilebilir kentlerinin yeni bir kentsel bi¢ime
sahip olacagini savunmaktadir. Teknolojik, sosyal ve ¢evresel etmenlerle gelisen kentler
doga tahribatiyla siirdiiriilebilir olmaktan ¢ikmaktadir. Gelecekte kentler, hala
insanligin yasam alanlar1 olarak kullanilmaya devam edilecek ise mevcut kentsel
bi¢cimin degismesi gerekmektedir. Arastirmacilar tarafindan; gelecegin kentleriyle
bugiiniin kentleri arasinda ki fark, en az sanayi devrimi sonrasi kentleri ile antik donem
kentleri arasinda fark kadar keskin olacag1 dngoriilmektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin biiyiik bir hizla yenilendigi ve gelistigi, esnek
tretim ya da post-fordizm olarak nitelendirilen yeni bir iiretim bigimine gecildigi,
tiiketiminin ¢ok 6nemli oldugu bir donemin igerisinde bulunmaktayiz. Hem iletisim,
hem teknolojik, hem sosyal bilimler hem de siyasi alaninda yasanan bu gelismeler
ozellikle cografya disiplinince yeni bir zaman-mekan anlayis1 yaratmaktadir.
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Arastirmacilar, ozellikle iletisim teknolojileri ile bilinen zaman-mekan kavramini
degistirmekte oldugunu oOne siirerek, bu degisime “siiper modernizm”, “ikinci
4 e 4 i“

modernizm”, “iist modernizm”, “post modernizm” gibi yeni kavramlar tiretmekteler
(Auge, 2016).

Andrieu, modernizmden post modernizme dogru degisen iiretim ve tiiketim
bigimleri dolayisiyla evrim gegciren kentlerin nelerden etkilendigini anlamak icin post
modern donemde kentin nasil sekillenecegini ve hangi dinamikleri barindiracagini
kavramanin gerekli oldugunu diistinmektedir (Andrieu, 1999). Modern kentin post
modern kente evrilmesinin temelinde Lash ve Urry ‘e gore simiilasyona kayma
yatmaktadir (Lash & Urry, 1994). Bu degisim, sehrin i¢indeki gercek yapilari, yasamlari
medya yoluyla ashinda ziyaret etmedigimiz bilmedigimiz yerlerin gercekte var
olduguna inanmayla yani hiper-realite duygusuyla bagslar (Lyon, 1994).

Post modern kavraminin anlami konusunda ortaklasilmis bir tanimlama
bulunmamaktadir. Ancak modernizme kars: bir tepki, modernizmden bir kopus olarak
kavranmaktadir (Harvey, 1997). Lyotard postmodernizmi agiklamaya c¢alisirken;
“postmodernizm modernizmin bir parcasidir. Fakat postmodernizm, amacinda
modernizm degildir olusumunda modernizmdir ve bu olusum stireklidir” demektedir
(Lyotard,1994). Lyotard, Baumann, Derrida ve Baudrillard’a gore modernizm ve
postmodernizm arasinda pek ¢ok fark oldugunu ve postmodernizmin modernizmden
kesin bir ayrilisi ifade ettigini savunmaktadirlar. F. Jameson'un "ge¢ kapitalizmin
mantigl", MarcArgue'nun "iist modernizm” A. Huyssen'nun ise "neo-modernizm",
kavramlastirmalari modernizm ile postmodernizm arasinda farkliliktan ziyade bir
siireklilik oldugunu 6ne stirmektedir. Bu anlamda postmodernizm, modernizmin bir
sancist olarak goriilmektedir. (Karakurt, 2006)

Andrieu, modernizmden post modernizme dogru degisen iiretim ve tiiketim
bi¢cimleri dolayisiyla evrim gegiren kentlerin nelerden etkilendigini anlamak icin post
modern donemde kentin nasil sekillenecegini ve hangi dinamikleri barindiracagmni
kavramanin gerekli oldugunu diistinmektedir (Andrieu, 1999).

Postmodernizm sanatin tiim alanlarinda yer bulmustur. Modernizm tepki olarak
mi1 ortaya ¢iktig1 ya da devami mi1 oldugu yoniinde bir goriis birligi bulunmasa da bir
seylerin degismekte oldugu agiktir. Teknolojinin gelismesi sosyal yapiy1 degistirmekte
ve kendini sanatta gostermektedir. Cevreyi, sosyal yapiyi, ekonomiyi biinyesinde
barindiran kentler de bu degisimden etkilenmektedir. Bu degisimin iginde post modern
kentin nasil bir mekan oldugunu sorgulamak gereklidir. Giintimiiz sartlarinda, herkes
tarafindan dogru kabul edilen islevselligin evrensel tanimini yapmak kolay degildir. Bu
tanimi yapabilmek icin bir diisiince sistemi yada kurama gerek vardir. Bu ise
postmodernism i¢in pek miimkiin degildir, ¢iinkii postmodernizmde evrensel bir dogru
yoktur; dogru, zaman ve yer (uzay) boyutlari ile sinirhdir (Saylan,2002).

Harvey, kentsel tasarim ve mimarlik alaninda postmodernizmi su sekilde
agiklamaktadir:“...kabaca, planlama ve gelismenin genis élcekli, metropol capinda, teknolojik
bakimdan rasyonel ve etkin kent planlar: iizerinde yogunlasmas: gerektigi konusunda israr eden
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ve bunu kesinlikle yapmacikliktan uzak bir mimari ile destekleyen modernist diisiinceden bir
kopus...” (Harvey,1997). Postmodernist diisliniirler, bu denli biiyiiyen ve pek ¢ok
dinamigi iceren kenti kontrol altina almanin olanaksiz oldugunu savunmaktadir.
Kentsel tasarimin ve mekanlarin evrensel standartlardan ziyade bireylerin isteklere gore
sekillenmesi gerektigini ve eski ve yeni olanin 6zgiirce harmanlandig bir kentlesmeyi
onermektedirler. Temel olarak postmodernist ve modernist diisiiniirler arasinda ki fark
mekani algilayis bigimlerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Temel olarak
postmodern anlayista biitiinciil planlama anlayist yok olmaktadir. Ozellikle sanayi
devrimi sonrasi yasanan teknolojik gelismeler, yasamimizda da bir dontistimii
beraberinde getirmektedir. Bu doniistimiin en 6nemli etkeni iletisim teknolojilerinde
yasanan gelismelerdir.

3. AKILLI KENTLER

Teknolojik gelismeler yasamimizi degistirmekte ve yasama dair tiim alanlara
dahil olmaktadir. Hem insana hem de kente dair bir degisimi getiren teknolojik
gelismeler tarih yazinda hep doniisiime sebep olmustur. Kentler devingen yapilariyla
her zaman iiretimi, yeniligi, iiretime akli ve bilgiyi bilinyesinde barindirmistir. Bu
doniisiimlere baktigimizda doganin hayatimizda daha onemli bir noktaya geldigini;
dogayla bilim ve dogayla toplum {izerine odaklandigini gormekteyiz. Bu noktada
sorulmas1 gereken Onemli soru gelecegin kentleri olusurken; “baskin paradigma
nedeniyle bu iliskiye bakis a¢imiz dogal, var olan diinyay1 yeniden sekillendirmek
kaygisiyla hala bilimsel gelisme diisiincesinin etrafinda mi1 olusacag1 yoksa
“strdiirtilebilirlik” tartisgmasina dahil edilen daha karsilikli iligkilere dogru mu
kayacagidir.” seklindedir. (Thorns, 2004). Bugiin diinya niifusunun yaklasik yiizde 55'i
kentlerde yasamaktadir. Dolayisiyla kentlesme ve ekonomik gelisme biitiinlesik siirecler
olarak ilerlemektedir. Bugiin gelinen noktada yenilik, iiretim ve teknoloji odakli olarak
gelisen kentlerimiz, yasam kalitesini ve verimliligi artirmak, kaynaklarin etkin
kullanimi, siirdiiriilebilirligi saglamak adina yeni yontemler aranmaktadir. Yeni
yontemlerin arandigi bu noktada teknolojik gelismenin sosyal, ekonomik ve gevresel
sonuglar1 olan yasamin bireyden kiiresel 6lcege kadar her yerine sirayet edebilen “akill1”
uygulamalar 6n plana ¢ikmaktadir. Akilli kent kavrami zamanla, kentlerde kaynaklarin
yogun kullaniminda bas gosteren siirdiiriilebilirlik ve verimlilik problemi ve bu
probleme iliskin yenilik¢i ¢6ziimler noktasinda ortaya ¢ikmaktadir. Kentsel sistemleri
olusturan bireylerin yasam Kkalitesini arttiran kentsel problemlere ¢6ziim arayisinda
teknolojik uygulamalarin her gegen giin yasamlarimizin igine sizmasiyla akilli kent
kavrami ortaya c¢ikmustir. Sehir planlama disiplini, bilisim teknolojilerindeki
gelismelerden faydalanarak kentlerin planlanabilmesinin, kentsel verilerin izlenmesinin
ve yOnetilebilmesinin yontemlerini aramaktadir.

Akilli Kent kavramu literatiire bakildiginda, “Akill1 Kent” ya da “Akill1 Sehir”
konusunda ¢ok farkli tanimi igermektedir. Bu farkli tamimlara bagl olarak akilli
uygulamalarimin igerikleri de degismektedir. Hala gelismekte olan bir kavram ve
beraberinde gelen uygulama yontemleri oldugu igin tamimlanmasi sinirlarinin
konulmas: miimkiin degildir, her gecen giin yeni bir boyutla ierigi gelismektedir.Batty
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ve dig. (2012) akilli kenti, bilgi ve iletisim teknolojilerinin geleneksel altyapilarla
birlestigi ve yeni dijital teknolojileri kullanarak koordine ettigi ve entegre ettigi kent
olarak tanimlamaktadir. Hall ve dig. (2009) ise, akilli kentleri; yollar, tiineler, kopriiler,
metrolar, raylar, havaalanlari, deniz limanlari, iletisim, su, gii¢ ve hatta biiyiik binalar
da dahil olmak {iizere tiim kritik altyapilarinin kosullarini izleyen ve biitiinlestiren,
kaynaklarini daha iyi optimize eden, Onleyici bakim planimi yapabilen ve giivenligini
temin edebilen kentler olarak tanimlamaktadir. Akilli Kent; egitim, yonetim, saglik,
ulasim, kamu giivenligi, emlak ve kamu hizmetleri gibi kentsel dinamikleri ve altyapiya
iliskin bilesenleri daha bilingli, etkin ve etkilesimli yapmak igin bilgi ve iletisim
teknolojilerini verimli ve etkili bir bi¢cimde kullanan kent olarak tanimlanir (aktaran,
Bélissent, 2010).

Ancak akilli kentlere iliskin, kabul goren ortaklagsmis bir tanim olmasa da,
kentlerin kaynaklarini1 daha etkin kullanmalari, ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi,
zaman ve kaynak tasarruflari ve yagam kalitesinin artmasini saglayan bir ¢aba oldugunu
sOyleyebiliriz. Kentler cevresel sosyal ve ekonomik boyutlarda sagladig1 olanaklarla
bireyler i¢in cazibe merkezi konumundadir. Bu durum, kentleri kirsal kesimlere gore is
glicii olanaklar1 konusunda daha basarili kilmaktadir. Cazibe merkezi olma durumu
yalnizca kir ve kent arasinda degil ayni zamanda biiyiik kentler ile kiigiik kentler
arasinda da bulunmaktadir.

Cazibe merkezi olan kentlere baktigimizda diger bir agidan 6zellikle biiyiik
kentlerin hizli niifus artisi, hizli kentlesme, gevre kirliligi, alt yapimnin yetersiz kalmasi
gibi pek ¢ok sorunu beraberinde getirdigini gormekteyiz. Biiyliyen kentlerde, gelisen
teknoloji ile birlikte dinamikler artmaktadir. Her dinamik bir sorunu da beraberinde
getirmekte ve biiyliyen kentlerin sorunlar1 daha da karmasiklagsmaktadir. Bu sorunlar,
kentleri olumsuz etkilemekte dolayisiyla ekonomik, sosyal ve gevresel agilardan hem
bireylere hem de kente dair problemleri biiyiitmektedir. Iste bu noktada akill1 kentler
yaklasimi, bu problemlere pratik ¢oziimler {iretme potansiyeline sahip olmasi nedeniyle
gliindeme gelen bir kavram olmustur.

Akilli kent, basta enerji ve haberlesme olmak tiizere, kentsel altyapilarin insan
miidahalesine ve yonetimine gerek olmadan kendi kendini yonetebilmesine
dayanmaktadir. Bu yaklasimla bireylerin yasam kalitesini yiikseltme ve cevresel
siirdiiriilebilirligi saglanma amaglamaktadir. Akilli kent kavrami, salt bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kent 6lgeginde uygulamasindan daha ¢ok bireylerin yasam kalitesini
arttirmay1 ve gevresel siirdiiriilebilirligi saglamay1 amaglamaktadir. Bu baglamda akilli
kente dair; bireylere daha etkin hizmet sunulmas, yerel yonetimlerin rekabet diizeyinin
artmasi ve ekonomilerinin gelismesi, yasam alanlarinin daha saglikli bir gevreye
kavusmasi, enerji, ulasim ve haberlesme gibi kentsel sistemlerin daha verimli hale
getirilmesi temel taslar1 olusturmaktadir. Uygulanan teknolojik ¢oziimlerden one
cikanlar temiz ve yenilenebilir enerji, su yonetimi, kent ici hareketlilik akilli trafik
kontrolii, e-devlet atik yonetimi ve kablosuz internet erisilebilirligi ile ilgili ¢oziimler
olarak siralanabilir.
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Akilli kentlerin olusmasinda en énemli konu nesnelerin ¢evrimigi olmalar yani
internet erisimlerinin bulunmasidir. Bilgi ve iletisim teknolojilerine dayanan birbirine
internet aracilifiyla bagh nesnelerin birlikte calismasi gelismis bir hizmeti miimkiin
kilan altyap1 olarak tanimlanabilir. (Internet of Things Global Standards Initiative, 2012).
Bu baglantilar1 saglayabilecek altyapinin kurulmasi, verinin toplanmasi, verinin amaca
doniik islenmesi, depolanmasi, yonetimi akilli kentlere dair temel adimlardar.

Akilli kentlerin bilesenlerinin ortaya konulmasi siirecinin izlenmesi ile ilgili
literatiirde ve uygulamada cesitli yaklasimlar bulunmaktadir. Bu yaklasimlardan
Avrupa Birligi (AB) tarafindan da kabul edilen Cohen’in “Akill1 Kentler Cark: (Smart
Cities Wheel - SCW)” metodolojisi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢arka gore;
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Sekil 2: Cohen’in Akilli Kentler Cark:
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1. Akilli ekonomi (Smart economy): Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak
verimliligin arttirilmasy, ileri iiretim ve tedarik sistemleri e-ticaret, is ekosistemleri ile
yasayan laboratuvarlar gibi uygulamalar akilli ekonomi bilesenin temellerini

olugsturmaktadir.

2. Akilli gevre (Smart environment): Mikro ag yapilari, yenilenebilir enerji, akilh
sebekeler akilli sayaglar, ileri hava kirliligi izleme sistemleri, gevre dostu binalar ve kent
planlamasi, katr atik yonetimi, enerji verimli akilli sokak aydinlatmalari, drenaj, akilli su

yOnetim sistemleri gibi ¢6ziimleri kapsamaktadir.
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3. Akilli yonetisim (Smart governance): Bu bilesen; birlikte calisabilen bilgi ve
iletisim teknolojileri ¢oziimleriyle farkl seviyedeki paydaslar arasinda etkin ve etkili bir
iletisim, kamu yoOnetiminde seffaflik ve katillmc karar alma mekanizmalarmin
olusturulmasi saglanmaktadir.

4. Akilli yasam (Smart living): Bilgi ve iletisim teknolojileriyle insanlarin
yasamlar1 kolaylastirilmakta, yasam kalitelerini artirmak ve kent sakinlerine daha
saglikli ve giivenilir bir ortam saglanmay1 amaglamaktadir.

5.Akalli hareketlilik/ulagim (Smart mobility): Bu bilesen, en genel anlatimla, bilgi
ve iletisim teknolojileri destekli entegre ulagim sistemlerini icermektedir. Bu bilesen
kapsaminda, gercek zamanh trafige dair bilginin {iretilip siiriiciiler, yolcular ve
operatorlerle paylasilmas: oncelikli konularin baginda gelmektedir.

6. Akilli insanlar (Smart people): Insanlarin bilgi ve iletisim teknolojileri
kullanma ve iiretme becerilerinin gelistirilerek yaraticihigr tesvik eden kapsayici bir
toplum olusturulmasi amaglanmaktadir.

Akilli  kentler, biiyliyen kentlerin artan dinamiklerine ve kentlerin
karmasiklasmasina tiim bu dinamiklerin birbiriyle iliskisi, iletisimini saglayan, verileri
toplayan, depolayan, isleyen ve yonetebilen bireyden kent 6lgegine kadar tiim sistemleri
kapsayan; temel olarak kentsel problemleri bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak
¢ozmeyi amaglayan bir kavramdir. Akilli kentlere iliskin ortaya konulan bilesenler
amaglanan konulara dair uygulamaya doniik Onerileri ve yontemleri icererek yol
haritas1 ¢ozmektedir.

4. SONUC

Internetin (world wide web -www) hayatimiza girmesi Tarim ve Sanayi Devrimi
gibi tiim yasamimizi derinden etkileyen sonuglar dogurdu. Sanayi Devrimi sonrasinda
bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesine bagh kiiresellesme siireci “ag sehirlerin”
planlamasindan baslayarak kentsel hizmetler ve bilgi-iletisim teknolojileri arasindaki
iliskiyi ortaya koymaktadir (Castells, 1996). Akilli kentler yaklagimi temel olarak
kentlesme siirecinin olumsuz etkilerinden teknolojiyi kullanarak korunmaya dair
yontemlerle ilgilenmektedir.

Sanayi devrimiyle degisen {iiretim bigimleri modern kenti ve modernizmi
dogururken i¢inde bulundugumuz siirecte tiretim bicimlerinin degismesi ayn sekilde
sosyal degisikliklere de yol agmaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin biiyiik bir hizla
yenilendigi ve gelistigi, esnek {iretim ya da post-fordizm olarak nitelendirilen yeni bir
tiretim bigimine gecildigi, tiiketiminin ¢ok Onemli oldugu bir donemin igerisinde
bulunmaktayiz. Tiim bu siirecin bir degisimi icerdigi kabul edilen bir gercektir. Bilgi ve
iletisim teknolojilerinde yasanan degisim, esnek iiretim ya da post-fordist olarak yeni
bir tiretim bi¢imine gecilmesiyle, post modern kent, 6zellikle iletisim teknolojileri bagl
gelisimin sonuglarini biinyesinde barindirmaktadir.

Post modern kent, yalmzca kentin degisimiyle ilgilenmez. Ciinkii kent, hem
sosyal hem ekonomik hem de cevresel 6gelerle sekillenmektedir. Dolayisiyla post
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modern kentte yasama dair tiim siirecleri kapsamaktadir. Teknik gelismelerle baglayan
degisim, beraberinde sosyal yapiy1 degistirmekte ve bu degisim kendini 6nce sanatta
sonra mimarlikta ve sonrada sosyal ekonomik ve gevresel boyutlariyla kentte kendini
gostermektedir. Nasil kenti anlamaya calisirken tiim dinamiklerini gozetiyorsak
degisimi anlamak i¢in de tiim bu dinamiklerin degisimlerini gozetmek gerekmektedir.
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Ozet

Son yillarda finans piyasasinda “Kripto Para” kavrami gittikge popiilerlik kazanmis, borsa gibi
glinliik islem hacimleri takip edilir duruma gelmistir. Kripto para denilince bir¢ok insanin aklina ilk olarak
Bitcoin gelmektedir. Bitcoin piyasaya ¢ikan ilk kripto paradir. Bitcoin’den sonra benzer nitelikte birgok
kripto para birimi ortaya ¢ikmustir. Bitcoin gibi bu para birimleri de islem gérmekte ve cesitleri giin gectikge
artmaktadir. Bitcoin ve ardindan diger kripto para birimlerinin bu denli bir popiilariteye ulasmasi,
arkasindaki teknolojik altyapr olan “Blockchain” sayesindedir. Blockchain'in getirmis oldugu avantajlar
devrim niteliginde gelismelere sebep olmus ve insanlar kripto paralar ile sanal ortamda giivenli bir sekilde
islem yapabilme imkani elde etmistir. Blockchain teknolojisi Bitcoin ile birlikte duyulmaya baslamis olsa da
icad1 Bitcoin’in ortaya ¢ikmasimdan ¢ok daha 6nceye dayanmaktadir. 1991 yilinda bulunan Blockchain’in
tanimin1 yapmadan once toplumda genel kani olan; Bitcoin ile Blockchain’in ayni kavramlar oldugu
yanilgisina diizeltmek faydali olacaktir. Blockchain teknolojisi, Bitcoin uygulamasinin temelinde yer alan
teknolojidir, iki kavram ayn1 anlama gelmemektedir. 2008 yilinda ortaya ¢ikan Bitcoin’in popiilerliginin
artmasi ile birlikte Blockchain teknolojisi ¢alisilmaya baslanmis ve yapabilecekleri ortaya kondukga ilgi
odag1 olmaya baglamistir. Blockchain teknolojisinin dagitik veri taban1 yaklagimi, sunmus oldugu; aracisiz,
seffaf, giivenli islem gibi avantajlar1 sayesinde bir¢ok firma tarafindan tercih edilmeye baslanmus, firmalar
yeni projelerini Blockchain teknolojisi ile gelistirmeye baslarken ayni zaman mevcut sistemlerini tasima
yoniinde egilim gostermeye baslamistir. Bu makalede, Blockchain’'in temel yapisi, sunmus oldugu
avantajlar1 ve tiim avantajlariin yaninda uygulamaya gecisteki yasanan tereddiitlerin sebebi anlatilacaktir.

Anahtar Sozciikler: Blockchain, Bitcoin, Dagitik Veri Taban1 Mimarisi, A¢tk Muhasebe Defteri

1 Havelsan AS, ARGE, Teknoloji ve Uriin Yonetimi Direktorliigii, afmendi@havelsan.com.tr
2 Phd, Eskigehir Technical University, Faculty of Architecture and Design, acabuk@anadolu.edu.tr

12


mailto:afmendi@havelsan.com.tr
https://www.anadolu.edu.tr/en/academics/faculties/262/faculty-of-architecture-and-design/general-info
mailto:acabuk@anadolu.edu.tr

Mendi, A. & Cabuk A. (2018). Power Behind Bitcoin: Blockchain. GSI Journals Serie C:
Advancements in Information Sciences and Technologies, 1 (1): 12-23.

Abstract

In recent years, the concept of "Crypto Money" has become increasingly popular in the financial
market, where daily trading volumes such as the stock market have been tracked. Bitcoin is the most known
crypto currency. Bitcoin is the first crypto currency on the market. After Bitcoin, many crypto currencies
appeared in similar qualification. These currencies, such as Bitcoin, are also traded and their varieties are
increasing day by day. Bitcoin and other crypto currencies have reached such a popular level by the
"Blockchain", which is the technology behind it. With the revolutionary advantages that Blockchain brings,
people have been able to operate securely in cyberspace with crypto money. Blockchain technology has
begun to be heard with Bitcoin, but found long before the invention of the Bitcoin. Before introducing
Blockchain which was found in 1991, it would be useful to point out that Bitcoin and Blockchain are not the
same concepts. Blockchain technology is the technology that is the basis of Bitcoin application, the two
concepts do not mean the same. With the rise of the popularity of Bitcoin in 2008, Blockchain technology
became more popular and lots of application appeared. With the Blockchain distributed database approach;
transparent, safe and no-intermediary processing capability are obtained. Thanks to these advantages,
Blockchain has begun to be preferred by many companies, companies have begun to develop their new
projects with Blockchain technology and at the same time have started to tend to move their existing
systems. In this article the basic concept of Blockchain, the advantages that Blockchain serves, and the
hesitations to move to Blockchain will be explained.

Keywords: Blockchain, Bitcoin, Distributed Database Structure, Open Ledger
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1. GIRIS

Blockchain, siirekli biiyiiyen islem kayitlarinin listesini ¢alinma veya degistirilme
gibi tehlikelerden koruyarak tutan dagitik veri taban1 olarak tanimlanmaktadir. Bireysel
islemlerin y1gilarin tutan bloklardan olusur. Her blok bir zaman damgasi ve bir 6nceki
bloga bir baglant1 icerir (Nakamoto, 2008). Toplumda genel kani olan; Bitcoin ile
Blockchain’in ayni veya benzer kavramlar oldugu yanilgisina diizelterek Blockchain
teknolojisinin Bitcoin uygulamasmin temelinde yer alan teknoloji oldugunu belirtmekte
fayda vardir. Glintimiiz Internet diinyasinda pek ¢ok alanda (multimedya, haberlesme,
web ara yiizii gibi) veri transferi yapilmaktadir. Blockchain teknolojisi ise, bu verilerin
haricinde deger atfettigimiz varliklar1 da transfer etmemizi saglayan dagitik bir veri
tabanidir. “Satoshi Nakamoto” lakapli gizli bir yazarin 2008 yilinda 6nerdigi Bitcoin
dijital paras: ile birlikte diinyada yeni bir uluslararasi para biriminin varli§indan
bahsedilmeye baglanmistir. Bitcoin, baslangicta sadece para olarak diistiniiliirken,
sonradan Bitcoin’in temelinde yer alan Blockchain teknolojisinin daha genel kullanim
alanlar1 olabilecegi fark edilmistir.

Blockchain teknolojisi birbirini tanimayan veya gilivenmeyen taraflara,
sistemdeki tiim katiimcilarin ortak karari ile onaylanacak ve herkesi ilgilendirecek bir
kayit olusturulmasimin yolunu hazirlar. Blockchain, gergekleri yaratmanin ve
korumanin bir yoludur (The Economist, 2015). En genel ifadeyle, merkezi bir sunucunun
veya giivenilir bir otoritenin kaldirilmasimna olanak saglayarak, merkezi giivenin yerine
dagitik bir veri tabani yapisinda agdaki tiim katilimcilara sifrelenmis sekilde verinin
yayilmasini saglar. Blockchain teknolojisi yaygin olarak Bitcoin ve Ethereum gibi sanal
paralarin altindaki teknoloji olarak bilinmektedir. Fakat bu teknoloji, sagladig1 olanaklar
ve cesitlendirilebilir uygulamalar ile ¢ok daha genis bir yelpazeye sahiptir. 1991 yilin
bulunmasina ragmen ilk olarak Bitcoin kripto parasi igin 2008 yihnda kullanilmustir.
Blockchain teknolojisine olan ilgi, Bitcoin’in kullaniminin yayginlasmasiyla birlikte
giderek artmaktadir. Blockchain'e olan ilginin nedeni herhangi bir merkeze ihtiyag
duymadan giivenli islem yapmaya izin vermesindendir. Bu makalede Blockchain’in
temel yapisi, sunmus oldugu avantajlar1 ve tiim avantajlarinin yaninda uygulamaya
gecisteki yasanan tereddiitlerin sebebi anlatilacaktir.

2. CALISMA PRENSIBI

Blockchain sistemi; herhangi bir {iclincii taraf ihtiyaci olmaksizin; dagitik veri
yapisinda, katilimcilar tarafindan dogrulanan bloklarin sistematik bir bi¢cimde u¢ uca
eklenmesiyle zincirlerin olusmasi prensibiyle c¢alismaktadir (Swan, 2015). Bu
mekanizmadaki bilesenleri ii¢ sinifta incelememiz miimkiindiir. Bunlar Blockchain veri
taban1 mimarisi, blok yapisi ile birlikte zincir olusma manti§1 ve dogrulama
mekanizmasi olarak siralanmaktadir.

Veri Taban1 Mimarisi

Blockchain, tiim islemlerin bloklar {izerinde sifrelenmis olarak tutuldugu
dagitilmis bir islem veri tabani teknolojisi olup, alic1 ve saticinin, herhangi bir tiglincii
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tarafin onaylamasi gerekmeden dogrudan kendi aralarinda giivenli bir alisveris
yapmasma olanak tanir. Bu islemsel veri tabami teknolojisinde kayitlar; islemlerin
yapildig: ve tiim kullanicilara agik olan Dagitik (Agik) Muhasebe Defterinde kaydedilir
(Xu et al., 2016). Geleneksel yaklasimda (merkezi veri tabani), veri tabani bir tiglincii
tarafca kontrol edilirken, Blockchain yaklasiminda veri tabaninin kopyasi tim
katilimailara agiktir. Blockchain teknolojisinde her bir katilimei, baslangictan itibaren
tiim kayitlarin bir kopyasini tutar. Bu kayitlarin degistirilmesi 6zetlerin degismesine yol
acacagindan dolayi, kayitlar degistirildiginde bu durum fark edilir. Bu yiizden giivenilir
ortamda merkezi bir veri tabani ihtiyaci ortadan kalkar. Herkesin dogrulama
yapabildigi dagitik bir veri tabani sistemi ile kimseye giivenmeye gerek kalmadan dogru
bilginin tutuldugu ispatlanabilir. Dagitik veri tabani mimarisi ve getirmis oldugu
merkezi olmayan yaklagim Blockchain’i diger teknolojilerden one ¢ikarmaktadir.

Blok Yapisi ve Zincir Olusumu

Blockchain’de bir¢ok kisisel bilgisayar, birbiriyle iliski icerisinde bulunan bir
agda yer almaktadir. Her bilgisayarn blok adi verilen kendi veri kiimesi vardir. Her
blok, kriptografi kullanilarak aga eklenir ve giivenli hale getirilir. Her blok, bir “hash
kodu” ile onceki bloga baglanir. Ayrica kaydin tam yaratilma zamanini tutmak igin
zaman damgasi mevcuttur (Verma & Garg, 2010). Bagka bir deyisle; bloklar ag tizerinde
glvenilmeyen islemlerin devre disi1 birakilmasi adina uygulanan mantikli bir
yontemdir. Bu noktada isleyis oldukga basittir. Bloklar tizerinde yapilan islemler
gruplandirilir ve tiim ag igin goriintiilenebilen tek bir zincir bulunur. Zincirde yer alan
her bir blok bir sonraki bloga referans olur.

Merkezi otoritenin olmadigr ve P2P (kullanicidan kullaniciya) islemlerin
gerceklestigi bu sistemde giliven nosyonu bir otoriteye degil, taraflarm birbirine
glivenmesine ihtiya¢ duymayan sistem tasarimina ve ¢alisma mantigma adreslenmistir.
[letisimin giivenligi, kayitlarin tutarhhigi ve degistirilemezligi basta olmak iizere tiim
glivenlik konular1 da genelde kriptolama algoritmalari ile saglanmaktadir. Bu sistemde
alim, gonderim yapmak isteyen kullanici bir “private key” ve ona bagl bir “public key”e
sahip olmalidir. Private key, sahip oldugumuz varligi baskasina gonderebilmek igin
uygulamamiz gereken dijjital imzalama isleminde ihtiya¢ duydugumuz anahtardir.
Onunla iligkili olan public key de hem bize baskalarinin bitcoin génderebilmesi igin
adres gorevi gortir, hem de bizim baskasina bitcoin gonderme stirecimizde gerek alicinin
gerekse sistemdeki tiim aktorlerin s6z konusu islemin gecerliligini denetlerken private
key’imizle sifreledigimiz mesaji agabilmelerini ve igerigini kontrol edebilmelerini saglar.
Eger bizim imzalayarak sifreledigimizi iddia ettigimiz mesaj bizim public key’imizle
agillamiyorsa biz dogru bir iddiada bulunmuyoruz demektir ve transfer islemi gegersiz
kalinar.

Private key’le imzalanan transfer islemi P2P network’e yayinlanir. Yani mesaj
sadece aliciya degil tiim aga duyurulmak iizere bizim baglantida oldugumuz tim
diigtimlere gonderilir. Mesajt ilk kez alan diigtimler de islemin kurallara uygun ve
gecerli oldugunu denetledikten sonra onu bagh olduklar1 diigiimlere yayimlar. Boylece
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kisa siirede islem, bizim alicimiz da dahil tiim aga yayilir. Mesaji alan diigiimler bizim
public key’imizi kullanip, mesaj icerigini agmaya yani “decrypt” etmeye ve igerigi
kontrol etmeye ¢alisir. Islem basaril bir sekilde onaylaninca uygun zincirin son bloguna
eklenir. Eger dogrulama islemi basarisiz olursa mesaj reddedilir ve islem basarisiz
sayilir.

Ag Uzerinde Dogrulama

Basarili transaction’lar “Madenci” adi verilen diigiimlerde “Teyit Edilmemis
Islem Havuzu” olarak tanimlanan bir listeye alinir. Burada gegerliligi kontrol edilmis,
kurallara uygun bulunmus bloklar zincire eklenmek igin bekletilmektedir. Madenciler
bu teyit edilmemis islemlerden “blok” ad1 verilen belirli bir biiyiikliigii asmayan bir liste
olusturmak i¢in yarisirlar. Her blok i¢in o blogun igine konulan tiim “transactionlara”
bagli olarak degisen ve bir nceki gecerli bloga da referans veren, standart bir formiille
hesaplanamayan ancak ¢ok fazla sayida deneme ile bulunabilecek 6zel bir kosulu
“”Hash” kodunu bulmaya calisir. Bu degeri ilk bulan madenci yeni blogunu, blok icin
buldugu hash degerini ve bu hash’e ulasmak i¢in yaptig1 deneme yanilmalar sonunda o
hash’e ulagmasini saglayan “Nonce” ad1 verilen bir bagka sayisal degeri aga yayimlar.
Bu islemi ilk bitirip islem kuyrugundaki ilk blogu zincire ekleyen madenci fikir birligi
islemini tamamlamuis olur ve iglemin 6diiliinii alir. Madencilerin gergeklestirmis oldugu
bu hesaplama yogun isleme “Madencilik” ad1 verilir. Bu islem cok fazla islemci giicii
gerektirdigi ve gecerli bir hash ve nonce bulunmasi yapilan dogrulama calismasmin
ispat1 niteliginde oldugu icin “Proof of Work(PoW)” olarak nitelenir (Tasca & Tessone,
2017).

Fikir birligi, farkl1 Blockchain teknolojilerine ve ihtiyaglarina gore degismektedir,
her fikir birligi mekanizmasi, farkli o6zelliklere dayali avantajlar ve dezavantajlar
getirmektedir. Bu sebeple Blockchain sistem ihtiyaglarina gore cesitli fikir birligi
yontemleri mevcuttur (Mattila, 2016). En revacgta olan fikir birligi yontemlerine
baktigimizda karsimiza Proof of Work ve Proof of Stake(PoS) metotlar: ¢gikmaktadir. PoS
metodu agdaki islemleri dogrulamanin bir diger tiiriidiir. Bu yontem aslinda madencilik
bile degildir ¢linkii kullanicilarin yeni para iiretmeleri icin herhangi bir islem
yapmalarina gerek yoktur. Bu nedenle madencilik olarak degil para basmak olarak
nitelendirilmektedir. Bu yontemde para kazanmak icin elektronik clizdanmizda para
bulundurmalisiniz. Kazanacaginiz 6diil ciizdanmizda tuttugunuz para miktari ile dogru
orantilidir. Clizdaninizda ne kadar ¢ok paraniz varsa o kadar ¢ok 6diil kazanirsiniz yani
yeni para Uretirsiniz.

Proof of Work(PoW) metodunda kazdiginiz blok kadar 6diil kazanirsiniz. Ayrica
bu dogrulama yonteminde blogun zincire eklenmesi igin gerekli algoritmay1 ¢ézen ilk
kisi odiilii alir. Bu tarz madencilik, yatirnmcilarin veri bloklarin1 dogrulamada aktif bir
rol almasini gerektirir bu da islemlerin dogrulanmasini ve yeni paralarin tiretilmesini
saglar. Bu madencilik tiiriinde blok dogrulamasi i¢in aktif olarak ¢alismazsaniz higbir
odiil almazsimiz. Odiil, yeni blogu ¢ozen ilk kisiye verildigi icin ve blok algoritmasim
¢ozmek i¢in islemci giicii gerektiginden dolayi, en ytiiksek islemci giiciine sahip kisilerin
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odiili alma ihtimali en yiiksektir. Bu da madencilik isleminin kurumsallasmasma ve
milyonlarca yiiksek kapasiteli islemcinin c¢alistigr biiyiik madencilik ciftliklerinin
kurulmasina yol agmistir (Resim 1). Kullanicilarin artik evlerindeki masatistii bilgisayar
ile bitcoin madenciligi yapmas1 imkansiz hale gelmistir. Bu da Bitcoin gibi bircok kripto
paranin ilk ¢ikis fikri olan bir merkeze baghh olmama diislincesini giinden giine
zedelemektedir.

CKivol: 0.2%
KanoPfool: 0 6%

ConnetBTC 0.8%

SSCOIN: 0.8% HTC . com: 2838
Bitcoin com: 08X
BW COM: 1.3%
BitFury 1 9%
BitCluby Network: |.9%
BICC Pool- 2.1%
Bixin: 2. 5%
DPOOL. 2. 7%

Untknown: 5. 7%

BICTO® B 7%

ShushPool: 9%
Antfool: 13.7%

F2Pool: 92%
VialiTc: 10%

Resim 1: Bitcoin Madenci Havuzunun Dagilimi (“Bitcoin Hashrate,” 2018)

PoS yontemi ise PoW’a gore binlerce kez daha ¢ok maliyetten tasarruf saglar.
Elektrik tiiketim maliyeti nerdeyse sifirdir. Ayrica yatirimecilar: 6diil cilizdan bakiyesi
bazli oldugu igin yatirimcilar: daha fazla yatirrm yapmaya tesvik eder. PoS metodu ilk
olarak 2012 yilinda baz1 alternatif kripto paralar tarafindan kullanilmaya baslandi.
Suanda popiiler kripto paralardan olan Ethereum PoW’dan PoS’a ge¢me hazirliklar:
yapmaktadir (Steven Buchko, 2018). Benzer sekilde birgok kripto para PoS metoduna
gecis yoniinde calismalar yapmakta, ayrica piyasaya ¢itkan yeni kripto paralarin bir
kismi1 bu yontemi se¢gmektedir.

3. AVANTAJLAR VE UYGULAMADA YASANAN ZORLUKLAR

Blockchain teknolojisinin 6zellikle Dagitik Muhasebe defter veri yapisi sayesinde
popiiler teknolojiler arasina girdigini ve bircok firma tarafindan kullanilmaya
baslandigini gormekteyiz.  Giincel calismalardan bazi popiiler olan Ornekleri
inceledigimiz zaman:

e Hollanda Bankalar1 (ABN Amoro, ING, RaboBank) 2014 sonunda Blockchain
konusuna calismaya baslamistir (Petkovic & Arnab, 2018).

e Master Card, Blockchain tizerine ¢alismalarinin devam ettigini agikladi. Hatta
anlik Blockchain 6deme islemleri igin patent bagvurusunda bulundular (Zhao, 2018).
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e Hindistan'n en biiyiikk bankasi olan Hindistan Merkez Bankasi(SBI)
oniimiizdeki donemde Blockchain teknolojisine yatirim yaptiklarini ve kullanima
alacaklarini agikladi (Agarwal, 2018).

e AKBANK Tiirkiye’de bir ilk olarak Ripple firmas: yardimiyla Blockchain
teknolojisini kullanarak para transfer islemini gergeklestirecegini duyurdu. Blockchain
teknolojisinin Bitcoin’den ibaret olmadigini vurgulayarak, saglamis oldugu avantajlarin
farkinda olduklarini ve kullanmay1 hedeflediklerini agikladilar (“Akbank Blockchain,”
2018).

e Tiirkiye’de ise Merkez Bankasi Blockchain igin ¢alisma grubu kurulacagini
duyurdu. Bankacilik Diizenleme Denetleme Kurumu, Sermaye Piyasasi Kurulu ve
Hazine Bakanligimin dahil olacagr c¢alisma grubuna Maliye Bakanligimin da
katilmasinin beklendigi acikland1 (Papuggiyan, 2017).

e Kanada yeni dijital kimlik sisteminde Blockchain teknolojisine gecilecegini
acikladi. IBM destegi ile SecureKey Technologies Inc. tarafindan gelistirilen sistem ile
2018’in ilk yarisinda tiiketicilerin bu yeni dijital kimlik sistemine kaydolabilecegi
duyuruldu. Bu sayede kullanicilarin bankalara, telekom hizmet saglayicilarina ve hatta
resmi makamlara karsi kimliklerini aminda dogrulayabilmeleri saglanacaktir
(Alexander, 2018).

Tiim bu 6rnekler Blockchain teknolojisine olan ilginin artmakta olduguna isaret
etmektedir. Bunun yaninda, Blockchain teknolojisinin neden tercih edilmekte olduguna
baktigimizda karsimiza cikacak avantajlari 5 baslik altinda toplayabiliriz. Bunlar;
Dagitik Veri Taban1 Mimarisi, Seffaflik, Otomatiklesmis Algoritma Yapisi, Giivenlik,
Uglar arasi iletisimdir. (Mooney, 2011).

Dagitik Veri Taban1 Mimarisi

Blockchain sistemi dagitik veri taban1 mimarisinin saglamis oldugu avantajlar ile
herhangi bir tiglincii taraf ihtiyaci olmaksizin; dagitik veri yapisinda, agdaki
katilimcilarin onaylamas: ile birlikte zincirler olusturulmakta, bu sekilde sistemin
merkezi bir otorite ihtiyaci olmaksizin saglikli bir sekilde ¢alismasi saglanmaktadir
(Swan, 2015). Sistemde tiim islemler, islemlerin yapildig1 ve tiim kullanicilara agik olan
dagitik muhasebe defterinde kaydedilir. Geleneksel yaklasimda (merkezi veri tabani),
veri tabanu bir {iciincii tarafca kontrol edilirken, Blockchain yaklasiminda veri tabanimnin
kopyas1 tiim katilimcilara agiktir. Bu sayede verinin degistirilmesi, tahrip edilmesi,
manipiile edilmesi engellenir. Boylelikle giivenilir, merkezi bir otorite ihtiyaci ortadan
kalkar. Herkesin dogrulama yapabildigi dagitik veri tabani sisteminde kimseye
glivenmeye gerek kalmadan bilgi muhafaza edilir.

Seffaflik

Tiim etkinlik kayitlar1 actk muhasebe defterinde tutuldugu igin, agdaki tiim
katilimailarin sistemdeki tiim verileri goriintiilemesi miimkiindiir, boylelikle seffaflik
bir sistem elde edilmis olur (Xu et al., 2017). Bir zincirdeki her diigiimiin veya
kullanicinin, onu tamimlayan benzersiz bir kriptografik sifreli adresi vardir. Ag
tizerindeki tiim islemler seffaf bir sekilde takip edilebilir, boylece veri manipiilasyonu
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engellenir. Sistemdeki varligin hangi kaynaktan ¢iktigi ve hangi kullanicilarin
kullanimina gectigini ve nerede oldugunu takip etmek icin ideal bir platformdur.

Otomatiklesmis Algoritma Yapisi

Agik muhasebe defteri ile Blockchain islemlerinin sayisallastirilmis mantig:
sayesinde kullanicilar diigiimler arasi islemleri otomatik olarak tetikleyen algoritmalar
ve kurallar olusturabilmektedir (Mooney, 2011). Boylelikle islem adimlar1 esnek ve
otomatik olarak gerceklestirilebilmektedir.

Giivenlik

Guivenlik konusu Blockchain’in popiiler olmasindaki en 6énemli avantajlardan
biridir. A¢gik muhasebe defterine bir islem eklendikten ve tiim agda yayinlandiktan
sonra kayitlar degistirilemez. Bunun sebebi, her bir blogun kendinden 6nce gelen blok
ile baglantisinin kuruluyor olmasidir. Zincirde yer alan herhangi bir blokta yapilacak bir
degisiklige veya tahribata karsi korumalidir. Degisiklige ugrayan blogun sifre kodu
degisecegi icin, zincirdeki biitiinliikk kaybolacak yani bir sonraki blok, degisiklige
ugramis olan blogu adreslemiyor olacaktir. Zincirdeki biitiinliik kayboldugu igin zincir
gecerli olmayacak, agdaki diger kullanicilar tarafindan onaylanmayacaktir(Mooney,
2011).

Blockchain, kayitlarin geri dondiiriilemez oldugu ve tek yonlii kriptografik
karma iglevleri sayesinde taklit edilemedigi, manipiilasyona kars1 giivenli bir sistemdir.
Giivenlik goreceli bir kavram olsa da, kullanicilarin yalnizca 6zel bir anahtar1 varsa
verileri aktarabilmeleri nedeniyle bloklarin nispeten giivenli oldugunu soyleyebiliriz.
Ozel anahtarlar, bir kullanicinin génderdigi her bir islem igin bir imza olusturmak icin
kullanilir. Bu imza, islemin kullanicidan geldigini dogrulamak igin kullanilir ve ayrica,
islem yapildiktan sonra diger kullanicilar tarafindan degistirilmesini de engeller (Tasca
& Tessone, 2017).

Yapilacak bir siber saldir1 da saldirganlarin sistemi ele gecirmesi icin, agdaki
diigiimlerin ¢ogunlugunu ele gegirmesi gerekmektedir ki diigtimlerin dagitik yapida
olmasi, bu olasilig1 da oldukga diistirmektedir. (Mugla et al., 2017). PoW fikir birligi
metodunda, her degistirilecek blok igin zincirdeki tiim bloklarin degistirilmesi
gerekmektedir. Aksi durumda islem dogrulanmayacak ve diger katilimcilar tarafindan
reddedilecektir. Yalnizca agdaki diigiimlerin cogunlugunun ele gecirilmesi durumunda
kural disi onaylamalar ile veri manipiilasyonu yapilabilmektedir. Bu saldiriya %51
saldiris1 ad1 verilmektedir. Bu tip bir saldir1 teorik olarak miimkiin olsa da pratikte olasi
olmayacag1 ve olsa bile etkisinin kisa siireli olacagr belirtilmektedir (Learn
Cryptography, 2018). PoS fikir birligi metodu kullanildiginda ise ilgili saldirry1
gerceklestirecek olanin sistemdeki tiim varlik miktarinin(Ethereum vb. kripto paralar
gibi) %50’sinden fazlasina sahip olmasi gerekmektedir (Steven Buchko, 2018). Her ne
kadar bu ihtimal teorikte miimkiin olsa da kripto para konsorsiyumlarmin, saglikli bir
sekilde calisan sistemlerinin bu tiir bir manipiilasyona ugramasina izin vermeyecegini,
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dolayisiyla sistemin ¢ogunlugunu tek bir kullaniciya vermeyecegini diistinerek bu
ihtimalin pratikte pek miimkiin olmadigini sdyleyebiliriz.

Uclar Arasi iletisim

Tletisim, merkezi bir diigiim yerine dogrudan esler arasnda gerceklesir. Her
diigiim diger tiim diigiimlere bilgi depolar ve iletir. Ozel anahtarla imzalanan aktarim
islemi P2P agina yaymlanir. Yani, mesaj sadece aliciya degil, ag {izerinde bagli olunan
tim diigtimlere gonderilir. Mesaj1 ilk kez alan diigtimler ayrica islemin mesru ve gegerli
oldugunu kontrol eder ve ardindan bagli olduklar: diigiimlere serbest birakir. Yani kisa
bir siire igerisinde, alic1 da dahil olmak tizere, tiim agda islem yayilir. Mesaji alan
diigiimler, igerigin sifresini ¢d6zme ve kontrol etme ile mesaj igerigini agmaya ¢alismak
icin ortak anahtarimizi kullamir. Bu dogrulama basarisiz olursa, mesaj reddedilir ve
islem bagarisiz sayilir (Mooney, 2011).

Listelemis oldugumuz avantajlarin yaninda, Blockchain teknolojisini uygulama
noktasinda hentiz standartlarin olusmamis olmasimin sorun tegkil etmekte oldugunu
gormekteyiz. Acgik kaynakli sistem; pek ¢ok farkli yazilim grubu tarafindan, farkh
idealler dogrultusunda, farkli sekilde kurgulanmas: bir standart olusturulmasini
engellemektedir. Tiim firmalar kendi altyapilarin1 ve kurduklar: sistemi kullanmakta,
standart bir altyap: bulunmamaktadir. Bu problemi ¢6zmek i¢in LINUX Agik Kaynak
Kod toplulugunun koordinesinde; aralarinda IBM, Cisco, Fujitsu gibi biiyiik teknoloji
firmalarmin ve J.P. Morgan, Accenture gibi finans kuruluglarinin bulundugu 54
sirketten olusan bir grup, “Hyperledger” adl bir agik kaynak kod toplulugunu
kurmustur (Hyperledger, 2018a). Topluluk, yapmis oldugu ¢alismalar sonrast Temmuz
2017'de “Fabric 1.0” versiyonunu piyasaya siirdiiler. Subat 2018'de ise Sawtooth 1.0
versiyonunu piyasaya siirdiiler. Bu versiyonlarin disinda Iroha, Indy, Burrow gibi
stirimleri de mevcuttur. Kullanima sunduklar1 farkli versiyonlar ile gelistiricilerin
kullanimlarmin ardindan verdikleri geri bildirimlerin degerlendirilmesinin ardindan
olgun bir siirlim ortaya ¢ikarmayi hedeflemektedirler (Hyperledger, 2018b). Olgun
seviyeye getirilmesi ¢calismalar1 devam eden bu sirketler birligi faaliyetleri ile sirketler,
sektOrler arasi para aktarimini saglayacak dev bir altyap: olusturulmasi isteniyor. Bu
altyapr ile internet diinyasinda, finans alaninda farkindalik yaratilabilecegi
diisiiniiliiyor.

4. SONUC

Bitcoin’in onctiltigiinde kripto paralarin yakalamis oldugu popiilerlik ile birlikte
finans alanina yeni bir kavram daha eklenmis ve kripto para borsasi olusmustur. Kripto
paralarin yakalamis oldugu bu popiilerligin temelinde Blockchain sistemi ve getirmis
oldugu goz kamastiric1 avantajlar yer almaktadir. Glintimiiz Internet diinyasinda pek
¢ok alanda (multimedya, haberlesme, web ara yiizii gibi) veri transferi yapilmaktadir.
Blockchain teknolojisi ise, bu verilerin haricinde deger atfettigimiz varliklar1 da transfer
etmemizi saglayan dagitik bir veri tabanidir. “Satoshi Nakamoto” lakapl gizli bir
yazarmn 2008 yilinda oOnerdigi Bitcoin dijital paras:i ile birlikte diinyada yeni bir
uluslararas1 para biriminin varligindan bahsedilmeye baslanmistir. Her ne kadar
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baglangicta yalmizca Bitcoin’in temelindeki teknoloji olarak bilinse de, teknolojinin
incelenmesi ile birlikte ¢ok daha fazla kullanim alanlari olabilecegi fark edilmistir.
Blockchain, stirekli biiyiiyen islem kayitlarimin listesini ¢calinma veya degistirilme gibi
tehlikelerden koruyarak tutan dagitik veri tabani olarak tanimlanmaktadir. Bireysel
islemlerin y1gimlarini tutan bloklardan olusur. Her blok bir zaman damgasi ve bir 6nceki
bloga bir baglant: icerir. Sistem herhangi bir {iclincii taraf ihtiyac1 olmaksizin; dagitik
veri yapisinda, katilmailar tarafindan dogrulanan bloklarin ug¢ uca eklenmesiyle
zincirlerin olusmasi prensibiyle calismaktadir. Dagitik veri tabani mimarisi sayesinde
kullanicilar tiglincti bir taraf ihtiyaci olmaksizin, islemlerin tiim katilimcilara agik
oldugu dagitik muhasebe defteri ile verinin kontroliinii ve dogrulugunu saglamaktadir.
Tim katilimalarin dogrulama yapabildigi dagitik bir veri tabani sistemi ile kimseye
glivenmeye gerek kalmadan dogru bilginin tutuldugu ispatlanabilir. Blockchain ag
yapisinda her katilimcinin blok adi verilen kendi veri kiimesi vardir. Verilerin tutuldugu
her blok, kriptografi kullanilarak paketlenir ve aga eklenmek iizere hazir hale getirilir.
Uygunlugu kontrol edilmis bloklar zincire eklenmek {izere havuzda bekletilir. Bu
bloklarin sistem tizerinde dogrulanmasi igin gesitli fikir birligi metotlar1 vardir.
Uygulanan popiiler yontemlere baktigimiz zaman PoW ve PoS metotlar1 en popiiler
olanlaridir. PoW metodunda madenciler bloklar1 ag iizerinde dogrulayabilmek igin
matematiksel dogrulama problemi ¢6zmek icin calisirken, PoS metodunda ise madenci
kavrami yoktur ve herhangi bir matematiksel dogrulama problemi ¢oziilmez. Burada
kullanicinin citizdaninda ne kadar ¢ok para var ise o kadar fazla dogrulama yapma
yetkisine sahiptir. PoW metodu Bitcoin basta olmak tizere bir¢ok kripto para birimi igin
kullaniliyor olsa da PoS metodu yeni ¢ikan ve hesaplama giicii gerektirmemesi sebebiyle
popiilerligi gittikge artan bir fikir birligi metodudur. Blockchain teknolojisi, saglam bir
sekilde kurgulanmis ¢alisma prensibi ile birgok avantaj barindirmakta ve firmalarin ilgi
duymasina sebep olmaktadir. Dagitik veri tabani mimarisinin saglamis oldugu; merkezi
olmayan sistem, islemlerin seffaf bir sekilde takip edilebilmesi, otomatiklesmis
algoritma yapisi ile kullanici dahlinin minimum seviye indirilmis olmasi, sistemin
yliksek seviyede korunakli olmasi sebebiyle veri tahribatinin ¢ok zor olmasi, merkezi
dogrulama yerine uglar arasr iletisim imkani saglayarak fikir demokrasisi getirmesi gibi
avantajlar Blockchain’i cazibe odagi haline getirmistir. Bu ilgi cekici avantajlar
sayesinde bir¢ok biiytiik firma Blockchain teknolojisine kars1 kayitsiz kalamamais ve gegis
¢alismalar1 baglatmistir. Tiim bu avantajlarinin yaninda, firmalarin farkli idealler
dogrultusunda sistemi farkli sekillerde kurgulamast heniiz bir standardin
olusturulamamasina sebep olmaktir. Bu sorunun ¢oztimii i¢in; LINUX A¢ik Kaynak Kod
toplulugunun koordinesinde; aralarinda IBM, Cisco, Fujitsu gibi biiyiik teknoloji
firmalarmin ve ].P. Morgan, Accenture gibi finans kuruluslarmmn bulundugu 54
sirketten olusan bir grup, “Hyperledger” adli bir agik kaynak kod toplulugunu
kurmustur. Bu topluluk, yiiriitmekte oldugu calismalar neticesinde piyasaya cesitli
siirtimler ¢ikartmaktadir. Bu siirimlerin kullanimi sonrast almacak geri bildirimler
neticesinde daha olgun bir siiriimiin elde edilmesi hedeflenmektedir. Blockchain
sisteminin miikemmel kurgulanmis calisma prensibi ile sagladig1 avantajlar
degerlendirildiginde standartlasmanin da saglanmasi durumunda basarili uygulama
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sayillarmin artacagimi, kripto para alanmin disinda bagka faaliyet alanlarinda da
Blockchain’in yaygin bir sekilde kullanilacagini 6ngorebiliriz.
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1. INTRODUCTION

Information communication technologies® (ICT) have now become increasingly
important owing to rapid developments in computers and computer network
structures. ICT has greatly influenced people’s daily life and work and their
relationship with the state. ICT has become a new key factor promoting rapid growth
and prosperity in the global economy. In this transformation, the production, storage,
and transmission of knowledge are of great importance. The extension of ICT can
change the public and society. The integration of computer networks in contemporary
institutions and enterprises have enabled activities to be run quite rapidly and in a
coordinated manner. Therefore, ICT is expected to have several beneficial effects on the
economy in the long term (Norris, 2006).

However, the current global information age is also characterized by increasing
disparities in Internet and ICT access. Developed western countries have been able to
successfully incorporate ICT in their educational, social, and economic activities and in
their democratic process, with Internet penetration reaching 25% in such countries and
as high as 50% in the US and Scandinavian countries. In developing countries, Internet
penetration is lower, with scientists, academicians, and students enjoying greater
access compared with ordinary citizens. In these countries, the Internet could enable
vital access to global information resources including full-text databases and e-
periodicals (Canbey-Ozgiiler, 2007).

Historically, ICT covers many infrastructural systems that are developed and
operated independently of each other. The ‘Internet of Things (IoT) standard
published by the International Telecommunication Union (ITU) in 2005 indicates that
many new elements can be connected to telecommunication networks. The ‘Big data’
produced by numerous connected IOT devices can result in new applications in many
areas such as agriculture, healthcare, climate change, and disaster management. IoT,
defined as a ‘global infrastructure for the information society’ by the ITU, enables
various ICT (physical and virtual) devices to be connected.

The Internet has expanded quite rapidly. Radio took 38 years to gain 50 million
users and become a mass medium; television and the telephone system respectively
took 13 and 74 years. By contrast, the Internet took only 4 years. No other industry has
grown as quickly and created as much wealth in such a short time (Canbey-Ozgiiler
and Asan, 2007). ICT and the Internet, a concrete manifestation of ICT, have reshaped
the public and trade. With the redefining of the social and economic statuses of
countries, the term, ‘fourth-world countries” has emerged to describe countries that are
underdeveloped in terms of both capabilities and resources. Despite the rapid

3 ICT sector consist of;, hardware, software, services and equipment. According to OECD Classification
main ICT products; office, accounting and comminutions machinery, insulated wire and cable, electronic
valves and tubes and other electronic components, instruments and appliances, instruments and
appliances for measuring, checking, testing, navigating etc. industrial process equipment. Relating to ICT
services, equipment, wholesale, retail, telecommunication and computer services.
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expansion of the Internet, it cannot be considered universal. With regard to ICT and
Internet access, polarizing issues such as Internet access ownership and number of
Internet users are not debatable.

The imbalanced and unequal distribution of ICT among countries has resulted
in a ‘digital divide’. Without the cooperation of international organizations,
governments, the private sector, and nongovernmental organizations, ICT and its
accompanying rapid technological developments will create a huge divide between
poor and wealthy countries that will only increase with time.

The digital divide concept should be examined in terms of technology and man
power as well as in terms of individual-, region-, and gender-based differences. First,
the ‘global digital divide’ in ICT and Internet access between developing and
developed countries constitutes an important dimension of this concept. Second, the
digital divide concept defined according to the income level of countries emphasizes
the social aspects of this issue. Third, the democratic dimension of the digital divide
considers the role of digital technologies in securing democratic rights. The definitions
of digital divide in terms of ICT expansion are also debatable. The digital divide
concept also considers ICT use differences in terms of the financial state, capability
needs, and requirement of these technologies as well as how they are shaped by social,
economic, political and geographical differences among countries.

This study analyses ICT use by children who will be knowledge workers of the
future and analyses current reports and data. It also makes a comparison within the
frame of the digital divide concept among countries benefiting from the use of ICT data
by children by considering the case of Turkey. Related data is taken from ‘Survey on
ICT Usage in Households and by Individuals has been Widened to include children
between 06-15 in 2013’. Within this scope, the following indicators have been
calculated for children: ‘Computer and Internet usage’, ‘Mobile phone usage’, and ‘TV
viewing habits’. Turkey’s ICT data are discussed in comparison with global data.

2. GLOBAL DIGITAL TECHNOLOGY USAGE

The number of Internet users is increasing worldwide. By the end of 2018, 4
billion people are expected to be online worldwide, and this number will continue
increasing rapidly. Today, ~40% of the world’s population is online
(www.internetstats.com). In developed countries, 70% of the population is online, and
in Iceland, the Netherlands, and Norway, more than 90% of the population is online.
However, this rate is only ~20% in developing countries. Although Internet
connections worldwide have increased sevenfold in the last five years, differences
between regions continue. A European user has 25 times more international Internet
use capacity than an African one (ITU, 2011; ITU, 2015). Nonetheless, Internet use in
Africa is increasing rapidly. In 2018, the number of Internet users increased by 20%
compared to the previous year (www.worldometers.com).
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Table 1. Worldwide Population and Number of Internet Users (1993-2013)

Worldwide Population of Number of Internet .
Population Age 0-14 Years® Internet Users Penetration
P Rate (%)5
1993 5,578,865,110 1,794,000,000 14,161,570 0.3
2003 6,357,991,750 1,835,000,000 778,555,680 12.2
2013 7,162,119,430 1,898,000,000 2,712,239,573 37.9
2018 7,593,000,000 1,939,000,000* 4,021,000,000 53

* 2016 Source: http://www.itu.int/ ; http://wearesocial.com, https://data.worldbank.org/

Table 1 shows how the number of Internet users as a proportion of global
population has increased rapidly from 0.3% in 1993 to 37.9% in 2013 and further to 53%
in 2018.

According to Table 2, in 2017, mobile phone use in developed, developing, and
8.0%,
Furthermore, in 2017, the proportion of the population using the Internet in developed,
developing, and least-developed countries was 81.0%, 41.3%, and 17.5%, respectively®
ICT applications have not expanded universally, and they have mostly been used by
wealthy and educated people. Although the Internet could potentially benefit poor

least-developed countries (LDCs) was 113.3%, and 0.9%, respectively.

countries, many researchers have doubted this idea. For example, it is impossible to
effectively use the Internet in countries where the education level is not sufficiently
high, and therefore, Internet access will not afford much benefit. Studies have shown
that people do not need special skills to use a telephone, but they do need skills
additional to speaking skills to use e-mail and other Internet services.

Among ICT indicators, fixed and mobile phone users and Internet users are
frequently addressed at region or country level. Table 2 shows that worldwide fixed
telephone usage increased from 19.1 per 100 people in 2005 to 37.3 per 100 people in
2017. Similarly, mobile phone usage rose increased from 33.9 per 100 people in 2005 to
103.5 per 100 people in 2017. Mobile phone usage rates generally increased in all
regions, and they increased by more than two times in LDCs.

The number of Internet users worldwide increased from 15.8 per 100 people in
2005 to 48 per 100 people in 2017. When fixed telephone subscribers are considered
along with mobile phone subscribers and Internet users, mobile phone subscribers are

* World Bank staff estimates using the World Bank’s total population and age/sex distributions of the
United Nations Population Divisions World Population Prospects: 2017 Revision.

5 Internet Penetration Rate is the percentage of internet users in the total population. By 2018, Internet
penetration rates were 34% in Africa, 73% in the Americas, 48% in the Asia-Pacific region, 80% in Europe
and 65% in the Middle East.

©24.4% of children aged 06-15 have their private computers, while 13.3% have mobile phones and 2.9%
have game consoles in Turkey (http://www.turkstat.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=15866).
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seen to have shown the largest increase. As seen in Table 2, a similar tendency was
seen in all regions. This table also clearly shows the large gap between the number of
users in developed and developing countries.

Table 2. Proportion of Fixed and Mobile Telephone Users and Internet Users
Worldwide (per 100 people)

Fixed Telephone/Mobile Telephone

Internet Users
Users Users

2005 (2010 |2017 {2005 (2010 (2017 |2005 |2010 |2017

Worldwide 191 |446 373 (339 |76.6 [1035 [158 [289 |48.0
Developed 472|446 (373 [82.1 [1133 [127.3 [51.3  [66.5 [81.0
Countries
Developing 127 [11.9 [8.0 [229 685 (987 |77  [206 |413
Countries

Least-Developed

. 0.9 1.0 0.9 5.0 331 |704 0.8 43 17.5
Countries

Source http://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Pages/definitions/regions.aspx
3.ICT USE BY CHILDREN IN TURKEY

Children and teenagers comprise roughly 60% of the global population.
Children and teenagers are greatly affected by social, economic, technological, and
political changes. In particular, it is important to educate children in the skills required
for using new technologies. Toward this end, the first step is to provide children with
access to education instead of engaging in child labour. Obviously, this issue is closely
related to a country’s socioeconomic status; nonetheless, children’s education should
be prioritized at a national level. As shown in Table 2, developed countries enjoy good
ICT access. Developing countries need to eliminate child labour and provide childhood
education to derive benefits from ICT; otherwise, bridging the digital divide may get
harder.

In fact, when used judiciously, ICT can support different aspects of the learning
and development processes of young children, including language, creativity and
problem-solving skills. Children can also play and learn together using ICT, which can
foster their ability to communicate and collaborate. Moreover, ICT facilitates more
personalized learning, and thus, it can diversify and increase learning opportunities for
every child, including those with special educational needs. The benefits of ICT in
children’s learning and development are particularly high when applications are
educational, play-based, free of harmful contents and stereotypes; encourage
collaboration; and allow children to be in control of their learning processes
(Umayahara, 2014).
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In USA, the percentage of children with home access to computers increased
steadily from 15% in 1984 to 76% in 2003 and 85% in 2012. In addition, the percentage
of children with home access to the Internet increased from 11% in 1997, the first year
for which such estimates are available, to 42% in 2003 and 62% in 2012. However, both
computer ownership and Internet usage at home decreased in 2013 to 79% and 57%,
respectively (https://www.childtrends.org/indicators/home-computer-access).

According to Conrad (2018), in a typical day, children consume just over 3 h of
media. This includes computer use, cell phone use, tablet use, music, and reading.
Two-thirds of this time is spent with “screen media” (TV, computers, the Internet, etc.),
and reading accounts for less than 20 min per day. The time spent with on-screen
media has increased dramatically from toddler to preschool to school-age years.
Children under two have an average screen time of 53 min per day. This increases to
almost 2.5 h per day for children of age 2—4 years and almost 3 h for children of age 5-8
years. Although the use of computers, the Internet, and electronic devices is increasing
steadily among children, children continue to spend most of their time with the
television. In fact, 65% of children under 8 years of age watch television daily. On
average, they spend 100 min watching TV every day. As a group, these children spend
an average of 25 min per day playing video games. Furthermore, 66% of all children
under 2 years of age have watched television. Television watching typically begins at 9
months of age. Compared to watching television, playing video games starts later, but
nearly half of all children aged 2—4 years have played video games. This proportion
increases dramatically with children aged a few years more—81% have played video
game console games and 90% have used computers. Furthermore, 10% of children
under 8 years of age have used educational software; 6% have used a computer for
homework; and 11% use a cell phone, iPod, or iPad/tablet. Listening to music actually
decreases from birth to 8 years of age. Children up to 1 year of age spend an average of
39 min per day listening to music; however, this decreases to 30 min for ages of 2—4
and just 23 min for ages of 5-8. By age of 8 years, 96% of children have watched TV,
90% have used a computer, 81% have played console video games, and 60% have
played games or used apps on a portable device (cell phone, handheld gaming system,
iPod, or tablet) (http://www.techaddiction.ca/media-statistics.html).

The Survey on ICT Usage in Households which was carried out in May 2013
has been widened to include children aged 6-15 years’. In this survey; computer,
Internet, and cell phone usage with frequency and purpose aspects along with relations
with media have been examined at aggregated levels for the age group of 6-15 and
broken down for age groups of 6~10and 11-15 to better observe the differences.

7 According to wordbank statsitics 0-14 age group population is 25,3020427 in Turkey.
https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.0014.TO.ZS, The proportion of the population in the 0-14 age
group is 23,6%, http://www.tuik.gov.tr/HbGetirHTML.do?id=27587
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Table 3. Average Starting Age of Using Computers, Internet, and Mobile Phone by

Age Group, 2013
6-15 years 6-10 years 11-15 years
Computers 8 6 10
Internet 9 6 10
Mobile
1 7 11
Phone 0

Source: http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=15866

Mobile phone use among children aged 6-15 years starts at age of 10 years on
average whereas that in children aged 6-10 and 11-15 years starts at age of 7 and 11
years, respectively. Most children used mobile phones for speaking (92.8%), followed
by gaming (66.8%), messaging (65.4%), and Internet access (30.7%). Among children of
ages 6-10 and 11-15 years, 80% and 62.9% used mobile phones for playing games and
29.4% and 76.2% used them for messaging, respectively.

Table 4. Children’s Computer, Internet, and Mobile Phone Usage by Age Group in
Turkey, 2013 (%)

6-15 years 6-10 years 11-15 years
Total |Male |Female| Total | Male |Female| Total | Male | Female
Computer| 60.5 | 62.6 | 583 48.2 49.7 46.8 731 | 754 | 70.6
Internet 50.8 | 53.7 | 47.8 36.9 38.3 354 65.1 | 689 | 61.0
Il\’/ﬁ:ie 243 | 261 | 224 11.0 11.0 11.0 379 | 41.0 | 345

* Since more than one option can be selected, the sum may not be 100.
Source: http://www.tuik.gov.tr/

Computer, Internet, and cell phone usage by children of ages 6-15 was 60.5%, 50.8%,
and 24.3% respectively. The corresponding numbers for children of ages 6-10 were
48.2%, 36.9%, and 11%, respectively, and those for children of ages 11-15 were 73.1%,
65.1%, and 37.9%, respectively.
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Table 5. Proportion of Children Who Have Private Devices by Age Group, 2013

6-15 years 6-10 years 11-15 years

Total | Male |Female|Total | Male | Female | Total | Male | Female
Computer
(Desktop  (PC),
Notebook, 244 25.2 237 | 196 | 202 | 190 | 294 | 30.1 | 28.7
tablet, netbook
vb.)
Mobile  Phone
(including smart| 13.1 14.2 11.9 25 | 24 2.6 240 | 26.0 | 219
phone)
Gaming Console | 2.9 3.9 1.8 26 | 35 1.7 32 | 43 1.9
Nothing 68.3 66.6 701 | 785|774 | 795 | 58.0 | 56.0 | 60.1

Among children of ages 6-15 years, 24.4%, 13.3%, and 2.9% have private
computers, mobile phones, and gaming consoles, respectively.

Table 6. Mobile Phone Usage Aims by Age Group, 2013 (%)

6-15 years 6-10 years 11-15 years
Total | Male | Female | Total | Male | Female | Total | Male | Female
Mobile Phone Usage [243 | 261 | 224 | 11.0 | 11.0 | 11.0 | 37.9 | 41.0 | 345
Aim of Mobile
Phone Usage
Calling 928 | 922 | 936 | 838|800 | 876 |955|954 | 956
Text (SMS or MMS) |654 | 65.0 | 659 | 294 | 294 | 294 | 762 | 745 | 782
Gaming 66.8 | 71.8 | 60.7 | 80.0 | 85.0| 749 | 629 | 682 | 56.0
Internet 30.7 | 323 | 288 | 11.8 | 155 8.1 363 | 36.7 | 35.8

* Since more than one option can be selected, the sum may not be 100.

Source: http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=15866
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To teach fundamental skills, it is necessary to recognise the role of technology in
learning; to revise schools’ organization structure and administration as well as
teaching, educating, and training; to make promote lifelong learning; to properly
understand the role of the family; to provide better conditions and opportunities to
teachers; to encourage families to educate their own children; and to increase
information-based education opportunities. These are all necessary to reach higher
computer literacy levels. However, the use of computers and the Internet by children
shows that this is not the case in Turkey. There is no problem in terms of ownership
when considering the digital divide; however, the issue of effective use is quite
problematic.

4. CONCLUSION

Economic, social, and geographical borders impede the individual development
of millions of children. The digital divide created among countries by the availability of
Internet access can be significant. At the same time, it is also crucial for women, the
disabled, and the elderly to benefit from new technologies. Training children in ICT in
the future is vital to increase their living standards in the 21t century. Studies must
investigate issues such as health, living conditions, access to clean water, good
nutrition, environment quality, and child mortality rate; however, thus far, such
studies remain inadequate. Worldwide, one out of every six children is engaged in
child labour, which impacts them physically and psychologically and hinders their
mental development. The long-term goal of countries must be to eliminate child
labour.

Without educated youth and individuals, harmony cannot be achieved in
global workforce requirements. Good high-paying jobs require education and training.
According to the International Labour Organization’s (ILO) estimates, although the
global workforce (460 million) growth rate will decrease in the next decade, the
number of people seeking jobs will increase. In particular, youth unemployment can be
a problem in developing countries. Balanced regulations are required along with
economic growth strategies. Countries facing the pressures of globalization and
competition have to make investments to train and educate their workforce and to
enhance their abilities.

ICT can create new jobs, increase productivity, and serve as a new growth
engine, thereby offering various options to developing and industrialized countries in
entering global markets. ICT is also effective for humanistic development fields such as
providing healthcare, social aid, education, and experience. These technologies can
affect our lives drastically. However, those who cannot directly access such
technologies owing to geographical isolation, ignorance, and cultural borders will find
it difficult to increase their living standards. Technology, on its own, cannot solve
socioeconomic problems in countries. For instance, although India has gained stature
worldwide owing to software development and ICT, poverty remains a problem.
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In addition, the replacement of old technologies with new ones may not last
long. Human experiences, habits, abilities, and new technologies may exist together in
the long term for various reasons. If new technologies are used beneficially, their
replacement will become simpler.

Many people worldwide have not yet even used a telephone. Efforts to address
issues such as malnutrition and environmental problems are still underway. Although
large amounts of information have become available, education is still lagging. Internet
usage cannot impede ignorance on its own, and certain skills and abilities are required
to access available information. It is necessary to benefit from global information and
experiences to achieve certain goals such as reducing poverty.

Healthy democratic societies require educated and learned citizens to thrive.
The ability to adopt, organize, convert, and deliver information worldwide is greatly
influenced by ICT. Computer and ICT literacy gained through education are therefore
quite important.

Computer literacy is as important as being well-off economically. Internet
access is increasing and, in parallel, new technologies are being developed swiftly. As
economies transition to information economies, the importance of information and
information literacy is increasing gradually to compete globally.

As a result of these developments, many manufacturing industries have disappeared
and new professions requiring computer literacy have emerged. Lifelong learning has
become increasingly important to keep improving old skills and learning new ones.

There is a digital divide between industrialized and developing countries. ICT
expansion can create differences between the prosperity and income levels of
countries. Viewed optimistically many “digital opportunities” currently exist.
Globalization may help to reduce the digital divide. With free access to technology
across borders, this may be achievable. However, there are certain limitations to the
easy availability of technology. For example, factors such as developing countries’
infrastructure, ICT availability, and income may be limiting factors. Therefore, children
and youth should be supported and encouraged to realize their potential. Companies
such as Facebook and Google are the best examples of what the youth can create to
achieve real change.
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Frig vadisi, Afyonkarahisar, Ankara, Eskisehir ve Kiitahya sinirlari igerisinde ¢ok genis bir alana
yayilmaktadir. Vadi sahip oldugu kaynaklarla kiiltiir ve doga turizmi agisindan 6nemli bir bolgedir. Alanda
doga yiiriiyiisii, bisiklete binme, olta balik¢ilig1, piknik, ¢adirli kamp gibi turizm etkinliklerinin yapiliyor
olmas1 kamping potansiyeli tasidigini gostermis ve bu potansiyele sahip alanlar belirlenerek turizme
kazandirilabilecegi diistintilmiistiir. Bu diislinceden hareketle Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araglar:
kullanilarak; vadideki potansiyel kamp alanlar1 belirlenmis, yiiriiyiis ve bisiklet rotalar1 olusturulmustur.
Bu siiregte Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinin en ¢ok bilinen ve ¢ok kullanilan ileri konumsal
analiz tekniklerinden biri olan ¢ok katmanli agirlikli ¢akistirma yodntemi g¢alismada uygulanmustir.
Belirlenen kriterlerin kendi iclerinde olan agirliklarmin belirlenmesinde Analitik Hiyerarsi Proses (AHP)
teknigi kullamilmistir. Gezi rotalarinin belirlenebilmesi i¢in bir veri tabani olusturulmus, veri tabaninin
varliklar1 bir gezginin seyahati esnasinda ihtiya¢ duyabilecegi nesnelerle belirlenmistir. Yapilan uygunluk
analizleri sonucu ortaya ¢ikan harita yorumlandiginda vadide kamp alanina en uygun bolge 1208 km?
olarak tespit edilmis, en uygun kamp alani kriteri de diger kriterlere eklenerek vadide uygun rotalar
belirlenmistir.
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Abstract

The Frig valley is spread over a very wide area within the borders of Afyonkarahisar, Ankara,
Eskisehir and Kiitahya. The valley is an important region in terms of culture and nature tourism with its
resources. It has been suggested that tourism activities such as hiking, cycling, angling, picnicking, tent
camping are carried out with the potential of camping and it is thought that the areas with these potentials
can be identified and tourism can be gained. With this thought, you can use Geographic Information
Systems (GIS) tools; potential camp sites in the valley were identified, walking and cycling routes were
established. In this process, multi-layered weighted overlay method which is one of the most known and
widely used advanced positional analysis techniques of Multi Criteria Decision Making (MCDM) methods
has been applied in the study. The Analytical Hierarchy Process (AHP) technique was used to determine
the weights of the determined criteria within themselves. A database has been created to determine the trip
routes, and the objects of the database are determined by the assets that a traveller needs during his / her
travel. When the resulting maps were interpreted as a result of the conformity analyses made, the most
suitable region for the camp site was identified as 1208 km2, and the most suitable camp site criterion was
added to the other criteria to determine suitable routes.

Key Words: CBS, tourism route, weighted overlay technic, tourism activities
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1. GIRIS

Turizm, isgiicii yaratmas1 ve bolgede yasayan insanlarin ekonomik ve sosyal
olarak kalkinmasi agisindan 6nemli bir ekonomik faaliyettir. Stirdiiriilebilir turizmin
gerceklestirilebilmesi i¢in turizmi bir biitiin olarak degerlendirmeliyiz ve turizme olan
talebi belirli aylardan ziyade yilin oniki ayina yaymaya ¢alismaliy1z. Boylece turizm
kaynakl gelirler artirilarak, mevcut turizm yatirirmlarindan elde edilen gelirlerin daha
verimli kullanimi saglanacaktir. Diinya turizminde artan rekabet igerisinde yer
alabilmek ve neticesinde turizm gelirlerini korumak ve turizmden elde edilen pay1
artirabilmek igin alternatif turizm ©6n plana ¢ikmaktadir (McGehee 2002). Alternatif
turizm, mevcut olan dogal kaynak envanterlerini koruyarak yasanabilir bir cevre
olusturmayi, bolge halkinin turizm turizme katilmalarimi tesvik edere turizmden
ekonomik fayda elde edebilmelerini amaglamaktadir. Bu sebeple siirdiiriilebilir
gelisimin dayandig1 ilkeler ile alternatif turizm kavrami arasinda yakin bir bag
bulunmaktadir. (Pearce1992 & Durgun 2006).

Bircok tilke, degisen tiiketici profili talebini dikkate alip, kitle turizm
hareketlerinden uzaklasarak alternatif turizm hareketlerine yonelmistir. Oyle ki,
alternatif turizm kavrami 6zii ve dayandig ilkeler baglaminda kitle turizminden
farklilasmaktadir. Alternatif turizm {iriinii cevre ve dogayla biitiinlesik, karliligm
optimum seviyelerde tutuldugu, turizmden elde edilen gelirlerden yerel halkinda fayda
saglayabildigi yani yerel kalkinmay1 énemseyen, turizm gelisiminin daha yavas ve
gerekli planlamalarin yapildig1 uzun stireclere yayilan bir kavramu ifade etmektedir.
Bunula birlikte, alternatif turizm kavrami ele alindig1 bakis agisina gore degisiklikler
gosterebilir. Ornegin, kitle turizminde grup olarak bir tiiketim s6z konusu iken alternatif
turizmde bireysel turlar talep edilmektedir veya kitle turizmine katilan bireyler biiyiik
konaklama tesislerini talep ederken alternatif turizm {iriiniine yonelen bireyler kiiciik,
hatta butik isletmeleri tercih etmektedirler. Bu anlayisa gore, turistler konaklama
ihtiyaglarini, yerel ve kiiltiirel turistik unsurlarin bir araya getirildigi tarzda dosenmis
kiictik ve butik konaklama isletmelerinde gergeklesmekte, seyahatler de ise charter gibi
toplu yani kitle tasimacilig1 yerine bireylerin seyahatlerini kendilerinin planlayabilecegi
tarifeli seferler ya da deniz, hava, kara yolu ulasim araglarmin birbirine alternatif olarak
kullanilabilmesi gerekmektedir. Bir¢ok alternatif turizm c¢esidinden bahsetmek
miimkiindiir. Bunlardan bazilari; dag yiiriiytisii (trekking), dagclik, rafting, kayak, kus
gozlemciligi, fotografcilik, kirsal gastronomik {iriin festivalleri, ¢iftlik ve yayla turizmi
seklinde ornek verilebilir.

Frig Vadisi alternatif turizm kapsaminda ele alindiginda 6nemli bir turizm
potansiyeline sahiptir ve bir¢ok ¢alismada bolgenin turizm agisindan kalkimabilmesinde
ozellikle burada gerceklestirilecek alternatif turizm tiirlerinin 6nemli oldugu
belirtilmektedir. Frig Vadisi Afyonkarahisar, Ankara, Eskisehir ve Kiitahya smirlari
icerisinde ¢ok genis bir alana yayilmaktadir. Vadinin biiytik bir kismi1 volkanik tiiflerle
kapli oldugundan, metal aletler kullanarak taslar1 oymus tapmak ve anitlar insa
etmislerdir. Vadinin biiyiik oranda volkanik yapida olmasi sebebiyle kayalar zamanla
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deformasyona ugrayarak Nevsehir'de bulunan peri bacalarinin bir benzeri de burada
olusmustur.

Mgili literatiir incelendiginde Frig Vadisi'nin birgok galismaya konu edildigi
goriilmektedir. Arastirmacilar Gustav ve Koerte 1901 yilinda Gordion’da yer alan
timiiliis ve hoytiklerde kazilar gergeklestirmis ve giiniimiizde Istanbul Arkeoloji
Miizesinde sergilenmekte olan sanat eserlerine ulasilmistir. Bu calismay1 takiben,
Pennsylvania University Museum 1950 yilinda Gordion’da gerceklestirdigi kazilarda
son derece onemli buluslara yol acarak Frig sanati ve kiiltiirii hakkinda bilgilere ulasarak
arastirmalara yeni boyutlar kazandirmistir. Bu ¢alismalara ek olarak, bugiin Ankara
Anadolu Medeniyetleri Miizesi ve bir boliimiiniin de Gordion’da bulunan miizede
sergilenen buluntularin ¢ogunlugu da Amerikan arastirmacilarin kazilarinda ele
gecirilmistir. Frig uygarhigmin, diinya kiiltiirtine kazandirilmas: igin, 1937-1958
yillarinda Hollandali arkeolog Emilie Haspels'in, kaz1 calismalar1 katilmig ve kazi
calismalarmni fotograflarla belgelendirmistir. Vadi, arastirmaci Rodney S. Young
tarafindan Gordion projesi kapsaminda 1950-1973 yillar1 arasinda 16 sezon kazilmistir.
Young'un 1974 yilinda gecirdigi trafik kazasinda hayatini kaybetmesinin ardindan
kazilar aragtirmacilar Mary M. Voigt ve Kenneth Sams bagkanliginda 1988 yilinda tekrar
baglamistir. Yabanci arastirmacilara ek olarak ilgili yerel yonetimler tarafindan da,
Vadiyi turizme kazandirmak ve bdolgeyi turizmle kalkindirmak amaciyla bazi proje ve
calismalar yapilmigtir. Bakanlar Kurulu karariyla 2009’yilinda Kiitahya, Eskisehir ve
Afyonkarahisar il 6zel idarelerinin birlikte kurdugu Frigya Kiiltiirel Mirasin1 Koruma
ve Kalkinma Birligi (FRIGKUM) faaliyete gegirilmistir. Bu birlik Frig Vadisi projesi ile
Vadinin canlandirilmasi korunmasi igin g¢alismalar yapmaktadir. Frig Yolu projesi
bunlardan biridir. Bu proje ile toplamda 500 km’lik 3 farkli rota belirlenmis. Bu rotalarda
bazi isaretlemelerle belirlenmis ve bu rota tizerinde konaklama alanlar1 belirtilmistir.
Ancak calismalarda bazi eksiklikler mevcuttur.

Dogantan (2014)’'e gore “Kamp” c¢adir veya gegici konaklama seklindeki
konaklama yeri; “Kamping” ise soz konusu konaklama alanlarinda gergeklestirilen
birlikte yasanti seklinde ifade edilmistir. Kamp ve kamping kirsal alandaki en 6nemli
turizm faaliyetlerindendir. Karavan turizmi ise, 6ncelikle yore halkina duyarli, doganin
dengesini gozeten, gerceklestirildigi alanin ekolojik degerlerini koruyup yore insanina
katk1 saglamay1 amaglayan alternatif bir turizm tiirii olarak ifade edilebilir. Insanlara
ozellikle dogal glizelliklerden yararlanma firsati ve istenilen yerde mola verme rahatlig1
saglamaktadir. Insanlar karavan turizmi amaciyla seyahatlerini rastgele yerlere park
ederek degil de, ihtiyaglarini karsilayacak vyeterli donanima sahip kamplarda
konaklayarak gerceklestirdikleri igin giliniimiizde “kamp” ile “karavan®™ kelimeleri
birlikte kullanilarak kamp ve karavan turizmi ad1 altinda tek bir turizm gesidi olarak
kullanilmaktadir (Dogantan, 2014).

Yiriiytis: Yiirlime eylemi, isi veya bi¢gimine, sekline denir. Yiiriiyiis yapmak ise,
bir yerden baska bir yere yiiriimek isine denir (Dogru 1989). Yiiriiyiis bash basina bir
spor dali olarak goriilmektedir. Yiiriiyiiste yas sinirlamasi olmadigindan ve herhangi bir
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kapali alana ihtiyag¢ duyulmadigindan yogun olarak yapilmaktadir. Sadece
gerceklestirildigi yere gore degisiklik gosterebilmektedir (Dogru 1989).

Dag bisikleti etkinligi: Ulke ¢apinda olandan kisa olan gezintilere varan sportif
ve kiiltiirel etkinlik olarak tanimlanir (Anonim). Bir¢ok yas grubunda insan farkl
nedenlerle bisiklete biner. Bu calismada bisiklet rotalariyla dag bisikleti rotalar
olusturmaktir. Dag bisikletinde ama¢ maksimim keyif yasamakla birlikte gevredeki
dogal ve kiiltiirel giizellikleri gormektir.

Bu calismada; Frig vadisi igerisinde uygun kamp alar belirlenmesi ve alternatif
turizm olanaklar1 olarak var olan yiriiylis ve bisiklet rotalarindan farkli rotalar
belirlemek amacglanmustir.

Olusturulacak rotalarla ve kamp alanlari ile:

e Alternatif konaklama Onerisi,

e Turizm sektorii karar vericilerine yol gostermesi,
e Frig bolgesinin tanmirhgmin arttirilmasi,

e Bahsi gegen bolgenin turizm gelirinin artirilmasi,
¢ Yerel halkin turizmden gelir elde edebilmesi,

o [lgili literatiire katki saglanmasi

amagclanmistir.

2. CALISMA ALANI:

Calisma alani olarak belirlenen Frig Vadisi ($ekil 1), Eskisehir, Afyonkarahisar
ve Kiitahya illerinin bazi1 merkez ve cevre ilgelerine smir teskil eder. Eskisehir’de
Seyitgazi ve Han ilgelerini, Afyonkarahisar’da, Iscehisar ilgesi, [hsaniye ilgesi ve Bayat
ilgelerinin tamamini ile merkez ilgeyi, Emirdag ilgesi ve Bolvadin ilgelerinin bir kismini,
Kiitahya’'da Tavsanli ilgesi ve merkez ilgelerinin bir boliimiinii i¢ine almaktadir.

''''''''''''''''
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Sekil 1. Frig Vadisi Lokasyon Haritas:

Alan i¢in kullanilan “vadi” terimi, cografi bir sinir1 degil Friglerin sozii edilen tig
il arasinda uygarliklarina ait zengin izler olusturduklar1 boliimii ifade etmektedir.
(Asilioglu, Memliik 2010)

Bu ¢alismada Frig vadisinin ¢alisma alani olarak segilmesinin nedenleri:

3.

Vadi, hem kiiltiirel hem de dogal kaynaklar1 nedeniyle kiiltiir ve doga
turizmi agisindan 6nemli bir bolgedir,

Sahip oldugu dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri kirsal turizm kapsaminda
ele aliabilecek 6neme sahip olmasi,

Alanin sit alan1 iginde yer almamas,

Alanin yakin ¢evresinde geleneksel dokunun hakim olmasi,

Alanda doga yiirtiytisii, bisiklete binme, olta balik¢iligi, piknik, cadirli kamp
gibi turizm etkinliklerinin yapiliyor olmasina dayanarak kamping
potansiyeli tagidiginin ve bu potansiyele sahip alanlarin belirlenerek turizme
kazandirilabileceginin diistintilmesi,

Yol niteliginin iyi ve ulasimin kolay olmasidir.

YONTEM:

Calisma materyali konu ile ilgili literatiir taramas1 sonucu ulagilan kaynaklar,
benzer calismalardan elde bilgiler, ¢alisma alani ile ilgili kurum kuruluglardan ve uydu
goriintiilerinden elde edilen goriintiilerden olusmaktadir. Kullanilan materyaller tablo
1’de gosterilmektedir. Calismada yapilan mekansal analizler i¢in ESRI-ArcGIS yazilim

kullanilmistir.

Tablo 1: Kullanilan Veriler

Veri Veri Kaynag

DEM Verisi 12,5 M Coziintirliik (1:25000) Alaska Satellite Facility, Alos Polsar Uydusu

Erozyon haritasi Service

USDA Natural Resources Conservation

(nrcs.usda.gov)

1:25000 6lgekli 36 pafta Harita Genel komutanlig:

Kapsama Alan1 Haritas1

Tarihi Veriler (Kale, Altar, Nekropol, Hoyiik)

Tamsii, R. Phrgy Kaya Altarlari, “Yiiksek
Lisans Tezi, Anadolu Universitesi Sosyal
Bilimler” Enstiitisi Klasik Arkeoloji Anabilim
Dals, Eskisehir, 2004.

Althk Haritalar S.A.S Planet Portali, Bing Uydusu
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Sosyal Veriler (Saglik Tesisi Varligi, AVM,
Benzinlik, Market, Eczane, Dinlenme Google Maps Uydusu
Noktast)

Bu arastirma, Frig vadisi potansiyel kamp yeri ve rotalarinin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) araciligiyla belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma alan
olarak secilen Frig Vadisi yiizol¢timii yaklasik 11.000 km2 dir.

En uygun kamp yeri secimi, belirli kriterler cercevesinde istenilen kosullar:
saglayan ¢adirli kampa olanak taniyacak yerlerin bulunmasi ve bu yerlerin ¢alisma alani
tizerinde belirlenerek ¢ikt1 haritasina donitistiiriilmesi siirecidir. Bu baglamda, mekansal
verilerin birbiriyle entegre edilmesi ve en uygun kamp yeri belirleme siirecine etki
edecek biitiin faktorlerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Siirecin birden fazla bilesen
icermesi ve bu bilesenlerin bir arada degerlendirilerek bir sonug elde edilecek olmasi
karar verme destek sistemleri ve gerekli analizlerin yapilabilmesine olanak taniyacak
yazilimlarin kullanimini gerekli kilmaktadir.

Bu siirecte, CBS ve Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinden
faydalanilmistir. Bu sayede, ¢alisma alani igin biitiin kriterler bir arada degerlendirilecek
ve ¢adirli kamp yeri secimi igin ihtiya¢ duyulan alanlar bulunabilecektir. Malczewski
(1999) CKKYV farkh kaynaklarindan farkli formatlarda gelen ¢ok cesitli verilerin ve
bilgilerin, kullanicinin tercihleri gergevesinde bir araya getirilerek tek bir ana hedefe
yonelik olarak uygun ve biitiinsel olarak degerlendirilmesi siireci olarak tanimlamistir.
Bir¢cok CKKV yonteminden soz edilebilir. Bu yontemler arasinda, en ¢ok bilinen ve ¢ok
kullanilan ileri konumsal analiz tekniklerinden biri olan ¢ok katmanli agirlikli
cakistirma yontemi bu c¢alisma igin uygun goriilmiis ve ¢alismada uygulanmistir. Bu
yonteme gore, agirhikli cakistirma analizinin yapilabilmesi igin ihtiya¢ duyulan raster
formattaki girdi katmanlarinin 6nem derecelerine gore puanlanarak analiz edilmesi
sonucu istenilen agirliklarla normalize edilerek ¢akistirmasi teknigine dayanmaktadir.
Ozetle, agirlikl cakistirma yonteminin mantigi, raster formatindaki iki faktoriin her bir
pikseline ait puanlar verilir Sonrasinda iki faktoriin kendi igerisinde toplanmas: ve
sonug haritaya ulasilmasi asamasinda da her bir piksel ait oldugu faktoriin genel agirlik
degeri ile carpilir ve denkleme o sekilde girer.

Bu yontemin calismada kullanilabilmesi igin oncelikle agirlikli ¢akistirma
siirecinde kullanilabilecek faktorlerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda,
calisma alani olarak belirlenen Frig vadisin kamp yeri se¢imi ve en uygun rotalarin
olusturulmas: amaciyla oncelikle 6lgek, Dogal Faktorler ve Kiiltiirel Faktorler olmak
tizere iki ana faktorden olugmaktadir. S6z konusu iki ana faktor altinda Dogal
faktorlerde Baki, Egim, Yiikseklik, Arazi kullanimi olmak tiizere toplam dort alt faktor,
Kiiltiirel Faktorler ise Ulagim olanaklarina yakinlik ve Saglik tesisi varligi olmak tizere
iki alt faktorden olusmaktadir. Belirlenen faktorlerin aym1  birimden
degerlendirilebilmesi igin her bir kriter 100 puan tizerinden alan uzmanlar: tarafindan
puanlanmistir. Agirlikli c¢akistirma analizinin yapilabilmesi igin belirlenmis olan
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kriterlerin kendi iglerinde olan agirliklarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda
literatiirden yararlanilabilecegi gibi bu c¢alismada da kullamilan uzman goriisleri
almarak AHP (Analytic Hyerarschi Process) tekniginden faydalanilmistir. Her bir kriter
ciftler halinde bir birleri ile kiyaslanarak 1-9 (1; az iistiin, 9; yiiksek derecede fiistiin)
arasinda  istlinlik  dereceleri ile degerlendirilmistir. Uzmanlardan alinan
degerlendirmeler, AHP analizine olanak taniyan Expert Cohice programinda analiz
edilerek, agirlikli cakistirma yonteminde kullanilacak faktorlerin agirlik oranlar: elde
edilmistir (Sekil 2 ). Analiz sonunda, Frig vadisi potansiyel kamp yerleri uygunluk
dereceleri elde edilmistir(uygun degil, 1.derceden uygun ve 2.dereceden uygun) ve
uygunluk degerleri sonug haritalarinda gosterilmistir. (Tablo 2)

4. GEZIROTALARIiCiN VERITABANI TASARIMI

Gezi rotalarmin olusturulmas: igin hazirlanan veri tabaninda varlik
olusturulmasinda, bir gezginin seyahati esnasinda nelere ihtiyaci olabilecegi
diistincesinden yola ¢ikilmistir. Belirlenen varliklar yol (gizgi) nesnesi, il ve ilge sinirlar
(poligon) konumsal nesnesi, yerlesim merkezleri (nokta) nesnesi, bolgenin su birikimini
gosteren gol (poligon) ve akarsu (gizgi) nesneleri, tarihsel dokuyu modelleyen kiiltiir
(nokta) konumsal nesnesi, bolgedeki saglik, giivenlik, konaklama vb. ihtiyaglarin
tanimlandig1 sosyal (nokta) nesneleridir. Veri tabani olusumun da ihtiya¢ duyulan
varlik sayis1 oldukga fazla oldugundan ortak 6zellikli varliklar bir nesne yapis i¢inde
alt tiplerle modellenmislerdir. (Ornegin nokta verisi olarak modellenen tarihi dokuyu
tarif eden Hoyiik, Kale, Nekropol ve Sunak nesneleri tek bir tablo altinda farkli alt
tiplerle tanimlanmustir.) Verilerin elde edilmesinde HGK'nin 1:25000lik paftalari, arazi
calismalari, uydu goriintiileri ve {cretsiz veri paylasim platformlarindan
faydalanilmistir. Arazi kullanim kabiliyetleri i¢cin 1:25000'lik paftalar ve Landsat 8 uydu
goriintiileri, sayisal ytikseklik verisi i¢in Alos Palsar uydusunun verisi, altlik haritalar
icin Bing Maps verisi, yol bilgisi icin Open Street Map verisinden ve tarihsel doku igin
de bolgede ge¢miste yapilmis arkeolojik calismalardan faydalanilmistir.

Veri tabanmin tasarim adimlar: olarak oncelikle veri tabanina neden ihtiyag
duyacagimiz ve ne amagla kullanacagimiz belirlenmis. Bu dogrultuda ihtiya¢ duyulan
varliklarin belirlenmesinden sonra bunlarin hangi deger alanlarina sahip olmalar
gerektigi belirlenmis ve sonrasinda nasil gruplanacag: tizerinde distintilmustiir.
Sonrasinda kullanilacak iligkiler belirlenmis ve veri alanlariin hangi veri degerliklerine
sahip olacag1 planlanmustir. Son olarak olusturulan yapmnin veri tabani kurallarma
uygunlugu kontrol edilmis ve uygulama asamasina gegcilmistir.

Verilerin girisinden sonra yol verisinin kullanicinin  ulasim  bilgisi
sorgulamalarina cevap verebilmesi igin bir ag veri seti olusturulmustur. Olusturulan ag
veri seti igin sorgulamalarda ihtiyag uyulabilecek veri alanlar1 da planlanmis ve 6znitelik
bilgileri olusturulmustur (Sekil 3).
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DEGERLENDIRME FAKTORLERI ALT FAKTORLER UYGUNLUK PUAN
DEGERLERI

Egim %0-6 1 2
(Topay,2003; G6k, ¥.2011) | %6-12 2 1

%12- Uistii 0 0

Baki G-GD-GB 1 2
(Topay,2003; Eminagaodlu D-B 2 1

vd. 2016) KD-KB-K 0 0

& | Yiikseklik gruplan 0-250m 1 2
Zz | (Topay, 2003; Eminadaogiu | 250-500 m 2 1
’g vd. 2016) 500-iizeri m 0 0
< | Erozyon Yok - hafif 1 2
2 (Eminadaoglu vd. 2016) Orta siddetli 2 1
g Siddetli 0 0
Q | Arazi kullanimi Sit alanlari 0 0
(Gok,Y. 2011; Topay,2003; Tarim alanlan 0 0
Eminagaoglu vd. 2016) Mera- cayir 1 2
Orman alanlari 1 2

Yerlegsim 2 1

Ulagim olanaklarina yakinlk | 0-1 Km 1 2

E (Topay,2003; Eminadaodlu 1-2Km 2 1
:g vd. 2016) 2 km- lizeri 0 0
E | Saglik tesisi varlig 0-1 Km 1 2
L | (Eminagaoglu vd. 2016) 1-2Km 2 1
E 2 km- iizeri 0 0
2 Haberlesme olanaklarn 0-1 Km 1 2
3 | (Eminagaoglu vd. 2016) 1-2Km 2 1
x 2 Km- iizeri 0 0

Tablo 2. Belirlenen Kriterler, Uygunluk smflar:

5. ANALIiZ VE YORUMLAR:

Belirlenen kriterler ¢ergevesinde galisma alanina ait baki, egim, yiikseklik grubu,
erozyon, ulasim olanaklarina yakinlk, saglk tesisi varligi, haberlesme olanaklari, arazi
kullanim kabiliyet haritalar1 olusturuldu. Olusturulan haritalar ¢akistirma analizinde
kullanilmak tizere yeniden smiflandirildi (Sekil 4). Yeniden smiflandirmada 0, 1, 2 ve 2
puan degeri kullanildi. Yapilan analizlerde ¢alisma alanina ait sonug haritas:
olusturuldu (Sekil 5).

Olusturulan haritalar yorumlanirsa: Bolgede kamp alanina en uygun olan alan:
1208 km?, uygun olan alan: 1910 km? ve uygun olmayan alanin: 488 km? oldugu
goriilmektedir (Sekil 5).

Calisma alanina ait en uygun kamp yerleri belirlendikten sonra, egim akai,
haberlesme olanaklar1 ve saglik olanaklar: kriterleri kullanilarak alanda uygun olan
rotalar belirlenmistir (Sekil 6).
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FRIG VADISi GEZi ROTASI VE KAMP ALANLARININ COGRAFI BiLGi SISTEMLERI VERi MODELI

Tematik Katmanlar

YOKSEKLIK GRUPLARI

ARAZI KULLANIM

EGIM

YOLA YAKINLIK

3G KAPSAMA
BAKI
SAGLIK
EROZYON
Konumsal Veritabani Tablolar
5] S femture iz P
B8] calismantani Contans t vaioes_ves
Flekdname sotatype v Domain faon scate | Lengih
owECTID. Object 1D
Shape Guomaty Vs
101 Longinteger Yes o
Shape_Length Double ez o o
Shapa Ares Double __Yes oo

Simple feature class
I_Merkezleri

Fieid name Dutatype i Detattv

NUFUS Long intoger _Yez o wrs

] S e s P

Prec
Fieldname vai Domain Zon Scale | Length

Fieid name Dt type 4 v Domain

ILPLAKA ox 2
ILCE_KoDU Yoz 0
ICE_ADI ves 1
ALAN km2 vos o o

NUFUS_2012 Yos o o

shapa_Lengtn Yes o o

Shapa Ar Yes o 9

s
ALAN_km3 Longinteger  Yex ° AlaN_kma
NUFUS_2012 Long intuger  Yax ° Wz,
Shapa_Lengin Yas o o
Shapa Area Double s o o

(1] Simple festure class e e

S ico_sinir ver ver

imple feature class Geomary o
Merkezler s

(| Smple feature class oo fovion
Goletler

S fentare coss e
s o

Detauit value ison Scale Length

5| SimPle feature clas
En_uygun_kamp

0000
oo

Simple feature class
Midas_ND_Junctions.

Fieid name. Datatype: v Hon Scale Length

Simple feature class e ro

sosyal Conains 2 voes Y

name stnng 100 | rame

Code Shortinteger  Yes o coce
Sinit Sting___Yes o | s

son_Scale Lengih

YorTip) sting  Yer w | voms
Short intagar  Yes o vedu
Vol ukea Suing  Ys 50 | vempruice
Acikiama Suing __ Yes 100 | ackama

Sekil 3. Gezi Rotalar: icin Olusturulan Veri Tabamina Ait Data Model

45

Simple feature class -
Sosnl Comans uaer Yer

Field name C Domain Scale Length

Subtypes of Sosyall
Subtypetield code
Detnuit subtype 2701

No vaives sec
o valves sec

L] S esture o o

YoLAgi Contans

Datatype. = Detautt value 2on Scale Length

: Advancements in Information Sciences

=) kutturel

o o
Shape_Length Double o o
Subtypes of Yo Agi

Subtypetiend Yol Turu
Dufauit subtyps 1 List of defined default values and domains for subtypes in ths
2 Sokk Novaluss sat
3 Covre Yoiu
7
s
o values sat
Varivoy You
I
Ara Yo
I Ara Yoo
i Babian Yolu
Simple feature clazs Geomary ren

I Double  Yas o o ©
E Double Vs o o e
N Double Vs o o "
z Double Vs o o 2
it Double Ve o o I
iice Suing  Yes 254 | e
Key suing  Yes 254
Buluntu_Ad swing  Yes 254 || suionuas
a0 sting  ves 2sa |
Yoksakiie String Yer 295 | vorsmiax
Type Long intager _Yas S o Tore

List of defined default values and domain for subtypes in thix

No values set
Novai

Ry eriagi Novaiumsaat ]




Ersen, G. & Bektire, E. (2018). Determination of Frig Valley's potential camp areas and routes by GIS. GSI Journals Serie C: Advancements in Information Sciences
and Technologies, 1 (1): 35-50

N_

- - R vontgs =
e - - W e 0 5 10 20 30
=TSN 0 5 10 20. L3077 [oey
. o come e o= —

0 5 10 20 30
B covara minei ince

Y35, Yoksealik Geuplan Hartass - =

5. Sapht Toais Varhiy Maritam - x

5¥ | L e o
? .': ‘10 0 = e -:.._.. = P00 B\I10 20 30 [ —— PRy 0 5 10 20 e
1 e B = awne g N e e B 0 5 10 20 30
B+ ovewpen e rniGlometre 3
e Kilometre
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KAMP YERI UYGUNLUK GRAFIGI

= En Uygun * Uygun = Uygun Degil

Sekil 5. Kamp Uygunluk ve Alternatif Rota Sonu¢ Haritalar1
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6. SONUC

Kampingler ve kamp yerleri igin en uygun alanlarin segilmesinde ve rotalarin
belirlenmesinde CBS’den etkin bir planlama araci olmas: yoniiyle yararlanmak miimkiindyir.
CBS, planlama, bilgi toplama, analiz etme, sonuglar1 degerlendirme, sonuglara gore karar
verme ve tasarlama gibi birok énemli asamada, bilgiyi depolayabilme, bilgiyi yonetebilme,
iki veya li¢ boyutlu sonuglar tiiretebilme, istenilen parametrelerde sorgular yapabilme ve yeni
bilgiler iiretebilme fonksiyonlarina sahip Onemli bir aragtir. Bu sebeple, planlama
calismalarinda yaygin bir kullanim alanina sahip olan bu aractan turizm planlamasinda da
etkin bir sekilde yararlanilmalidir.

Arastirmada, Frig Vadisi icerisinde yapilabilecek bisiklet rotalari, kamping/ kamp ve
dag ytriytisii (trekking) gibi turizmde alternatif tiirler i¢in en uygun alanlar analizlerle
belirlenmistir. Olusturulan rotalar, biitiinlesik bir olusum ic¢in insanlarin ihtiyag
duyabilecekleri kaynaklar ve daha iyi zaman gegcirebilecekleri etkinlikler kapsaminda
belirlenmistir. Calismanin sonucuna gore bolgenin kamping ve ¢adirli kamp alanina uygun
oldugu oraya konulmustur. Ayrica mevcut rotalara alternatif bir¢ok potansiyel rotanin da
olusturulabilecegi ve bununla turizmin gesitlendirilebilecegi ortaya ¢ikarilmsgtir.

Arastirma sonucunda alana ait dogal kaynak zenginlikleri ve Kkiiltiirel veriler
envanterlenmis ve elde edilen bu veriler CBS araciigiyla sayisal ortama aktarilmigtir.
Bilgisayar ortamina sayisallastirilarak aktarilan veriler arastirma yontemine uygun olarak
ihtiyag¢ duyulan parametrelere gore analiz edilerek vadide en uygun kamp yerleri
saptanmistir. Bulgular sonug haritalarina doniistiiriilmiistiir ve ¢alisma sonucu olarak Kamp
alani i¢in en uygun alanin 1208 km? oldugu goriilmiistiir.
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IZMIR iLI UZERINDEKI OLASI ETKILERDEN DOLAYI
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MODELLING OF CLIMATE CHANGE CAUSED BY POSSIBLE EFFECTS ON
IZMIR PROVINCE WITH THE HELP OF GEOGRAPHICAL INFORMATION
SYSTEMS
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GoOkhan Ergsen®

Ozet

Iklim Diinya iizerinde yasamin var olmasini saglayan en énemli etkenlerden biridir. iklim, canli ve
cansiz biitlin varliklar iizerindeki etkisinden dolay1 tarih boyunca bir¢ok bilim insan1 tarafindan
incelenmistir. Arastirmacilar iklimi olusturan parametreleri (sicaklik, yagis, nem giineslenme siiresi, riizgar,
evapotranspirasyon vb.) farkli yontemlerle birlikte kullanarak birgok iklim siniflandirma y&ntemleri ortaya
koymustur. Bu siruflandirmalari ortaya koyarken farkli kriterleri dikkate almislar ve bu kriterlere gore farkh
smiflandirma indisleri ortaya ¢ikarmustirlar. Siniflandirmalarla alakali bir¢ok formiil mevcuttur. Bu
formiillerin bazist kisa ve basit, bazis1 ¢cok uzun ve karmasiktir. Arastirmacilar bu formdiilleri kullanarak
farkli bolgelerde farkli iklim tipleri ortaya ¢ikarmislardir. Calismada iki ayr1 iklim siniflandirma yénteminin
kullanilmas: ile Tiirkiye Meteoroloji Genel Miidiirliigii veri tabanindan alman 1980-2011 arasindaki
meteorolojik verilerinin donemler halinde incelenmis, belirlenen smiflandirma yontemlerine gore
diizenlenmistir. Diizenlenen veriler cografi bilgi sistemleri yazilimlar: yardimi ile De Martonne ve Ering
siniflandirma formiillerine uygun sekilde isleme konulmus ve ¢alisma alani olarak se¢ilmis olan [zmir ilinin
iklim degisikligi modellemesi gergeklestirilmistir. Boylelikle 1980-1989 ve 2006-2011 yillar1 arasinda [zmir
ilinde gosterilen iklim degisiklikleri tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, De Martonne iklim Smiflandirmasi, Ering iklim
Siniflandirmasi, Tklim Degisikligi, iklim Modellemesi
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Abstract

Climate is one of the most important factors that enable the existence of life on Earth. The climate
has been studied by many scientists throughout the history for its influence on all living and non-living
beings. Researchers have used climatological parameters (temperature, humidity, rainfall, sunshine
duration, evapotranspiration etc.) with different methods and created a variety of methods. When putting
these classifications into consideration, they have taken different criteria into account and have produced
different classification indices according to these criteria. Some of these formulas are short and simple, some
are very long and complex. Using these formulas, researchers have developed different climatic types in
different regions. Using two separate climate classification methods, in this study, meteorological data from
1980-2011, which was taken from Turkish State Meteorological Service data service, were examined
periodically and arranged according to determined classification methods. The data were processed in
accordance with De Martonne and Ering classification formulas with the help of geographical information
systems software and the model of climate change of Izmir province which was chosen as the study area
has been realized. Thus, the climate changes shown in Izmir province between 1980-1989 and 2006-2011 time
periods have been determined.

Keywords: Climate Change, Climate Modelling, De Martonne Climate Classification, Ering Climate
Classification, Geographical Information Systems
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1. GIRIS

Iklim genis alanlarda, uzun zaman boyunca gozlenen hava olaylarmin (sicaklik,
yagis, nem, basing, riizgar) ortalamasima denir. Hava durumu ise daha kiigiik alanlarda
kisa zaman iginde goriilen hava olaylaridir. Tanumlardan da anlagilacag: gibi iklimin
hava durumundan farki genis alan1 kapsamas (Tiirkiye iklimi, Akdeniz Bolgesi Iklimi,
Marmara Bolgesi iklimi. vb.) ve uzun siire gozlemlenmesi (Bu siire yeterli veri varsa 30
yil) Iklimi olusturan cesitli parametreler vardir bunlar: sicaklik, yagis, nemlilik, basing
ve riizgardir. Bu parametrelere iklim elemanlar1 da denir. Birbirlerini etkileyen bu
parametreler tek baslarina veya beraber atmosferi etkilemekte ve kisa vadede hava
durumunu uzun vadede ise iklimin olusmasini saglamaktadir. Bu parametreleri ve bu
parametreler sonucunda olusan iklimi inceleyen bilim dalina Klimatoloji denir.

Bir yerin iklimini o yerin enlemine, yiikseltisine, yer sekillerine ve denizlere olan
uzakligma baglidir. Enlem iklimi etkileyen en énemli etmendir, giines 1smlarmin gelis
agisimni etkiler. Genel olarak giines 1sinlarmin gelis agisina gore asag1 enlemler daha sicak,
yukar1 enlemler daha soguktur. Yiikselti de iklim tizerinde etkilidir. Yiiksege ¢iktikca
her 200 m’de 1C° azalmakta, yliksekten asag1 indikge siirtiinmenin de etkisiyle her 100
m’de 1C°artmaktadir. Deniz yogun nem kaynagidir nem de sicaklik ve yagis tizerinde
etkilidir.

Gegmisten bugiine, iklim insanlarin yasamlarini, yerlesimlerini, gecim
kaynaklarin1 ve benzeri yasam ortamlarmi etkilemektedir. Bir bolgenin ikliminin
bilinmesi o bolgede gerceklesen ve gerceklesmesi olast hava olaylarini, tahmin
etmemizde ve bu tahmine gore 6nlem almamizda ¢ok dnemli bir yere sahiptir.

“Uzun yillar boyunca birgok bilim insan1 iklim tizerinde ¢alismalar yapmaiglardir.
Bu calismalarla sayisiz denebilecek kadar ¢ok iklim tipi ortaya koymuslardir. Ancak her
bilim dalinda oldugu gibi, klimatolojide de daginik olan tiplerin, az ¢ok ortak yanl
olanlarin bir araya getirerek biiytik iklim kusaklar1 ortaya ¢ikartilmigtir”. (Donmez, Y.
1984)

Gunuimiize kadar bir¢cok bilim insani, c¢ok ¢esitli iklim siniflandirmalari
yapmuiglardir. Bilim insanlar1 arasinda bu konuda ¢ok farklilik vardir. Bu durum cesitli
arastirmacilarin goriisleri arasindaki ayriliklari ortaya koydugu gibi her alanda
kusursuz sonug vermis bir formiiliin bulunamamis olmasi seklinde de yorumlanabilir.
Formiillerin bir kismi1 ¢ok basit, bir kismi ise oldukc¢a karmasiktir. Fakat bu durum en
uzun formiil en dogru sonucu verecek seklinde de yorumlanamaz. Arastirmacilarin
iklim analizinde dikkate aldig1 kriterler farklidir. Bunlardan bazilary; yagis — sicaklik
orani, yagis — buharlasma orani, yagis rejimi ve bitki ortiistidiir (Klimatoloji Sube, 2014).

Biitiin smiflandirmalarda ortak nokta hazirladiklari formiillerin payma gelirleri
(yagis), paydasina ise giderleri (transpirasyon, evapotrasprasyon) yazilir gelir ve gider
dengesine gore bir siniflandirma olusturulur.

Bu calismamada Elimizde bulunan giincel veya eski tarihli sicaklik ve yagis
verilerinden yola c¢ikilarak, enterpolasyon yontemiyle olusturulacak olan, calisma
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alanina ait raster verisi iizerinde belirlenen yontemin kriterlerine gore iklim
smiflandirilmas1 yapilacaktir. Bu raster veriler en eski tarihli bulunabilecek olan alt
verilerden ve giincel olarak elimizde bulunan verilerden olusturulacaktir. Bdoylelikle
belirlenmis iki tarih arasinda ¢alisma alanindaki iklim degisikligi sorgulanacaktir.
Meteoroloji genel miidiirliigiinden alinan 1980-2016 yillarin1 kapsayan yagis, sicaklik,
nem, glineslenme siiresi, evapotranspirasyon verileri ile De Martonne, Ering
smiflandirma yéntemleri kullarularak Izmir ilinin verilen yillar arasindaki veriler ile
donemler halinde yagis sicaklik ve nem haritasi ¢ikarilarak donemler arasindaki farklara
incelenip iklim degisimi belirlenecektir.

Iklim degisiminin bir¢ok tanimi mevcuttur. Bunlardan biride Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nde (BMIDCS) iklim degisikligi:” karsilastirilabilir
bir zaman doneminde gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan yada
dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde
olusan bir degisiklik” “olarak tanimlanmustir (Gonenggil, B.,2014) Iklim degisimi birgok
faktorle birlikte ortaya gikmaktadir. Bu faktorlerin bazilar1 dogal, bazilar1 begeri (insan
etkisi)nedenlerle ortaya ¢ikmaktadir. Bu faktorler su sekilde siralanabilir:

Dogal Nedenler:
> Giinesten gelen enerjideki degisim;
-Glines lekeleri
-Diinyanin hareketleri
-Glineglenme siiresi
> Atmosfer bilesenlerindeki degisim;

Atmosferde %78 azot, %21 oksijen ve %1 oraninda asal gazlar (su buhari,
karbondioksit, metan) vardir. Bu oranlardaki degisim 0Ozellikle karbondioksitteki
degisim sera etkisine ve kiiresel isinmaya neden olmaktadir.

> Yerylizliniin fiziki cografya sartlarindaki degisim;

Bu durum yerytiziindeki orojenik (dag olusum hareketleri) ve epirojenik (kita
olusum hareketleri) hareketlerin, yiizey karakterini, egim baki ve yiikseltiyi degistirdigi
i¢in iklimlerde de bir degisim olabilecegi 6n goriiliir.

Beseri Nedenler:
> Yiizey Degisikligi;

Yiizey degisikligi insanin diinya {izerinde yapmis oldugu faaliyetlerle o alanda

yapmis oldugu degisikliktir. Artan niifus artisi ile insan ihtiyaclarim1 karsilamak igin

ormanlarin yok edilmesi, tarim arazilerinin agilmasi, yogun sehirlesme ve betonlasma,
albedo oranlarinda (giines 1s51n1 yansitma orani) degisime neden olmustur.

> Sehirlesme siireci;
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19ncu yilizyildan itibaren artan niifus ile birlikte yogun bir sehirlesme
yasanmistir. Yogun sehirlesme ile carpik kentlesmeye neden olmus sehrin kuruldugu
alanlarda yogun bozulmalar meydana gelmis ve sehirlerin kuruldugu alanlar dogal
ozellikleri kaybolmus ve sehirler adeta bir antropojenik (insan tarafindan yapilan ve etki
gosteren) adaya dontismiistiir. Yogun sehirlesme ile birlikte sehirlerde hava kirliligi
artmis bununla birlikte sehirlerde sera etkisi daha yogun hissedilmis ve “’sehir 1s1 adas1”
kavrami dogmustur.

» Sera Gazi salinimlari;

Kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlari, fosil yakitlarin yakilmas: ile
olusmaktadir. Atmosferde sera gazi olarak en fazla dikkat ¢eken CO2’dir. CO:z volkanik
patlamalar, canlilarin solumasi gibi nedenlerden dogal, fosil yakitlarin yogun
kullanilmasi gibi beseri nedenlerle degisebilmektedir (Gonenggil, B.,2014).

2. MATERYAL
Calisma alan1

Calisma alani olarak Izmir ili secilmistir (Sekil 1). Izmir, Tiirkiye'nin tiglincii
biiylik kentidir. Kuzeyde Madra Daglari, glineyde Kusadas:1 Korfezi, batida Cesme
Yarimadasinin Tekne Burnu, doguda ise Aydin, Manisa il sinirlari ile gevrilmis [zmir ili,
batida kendi adiyla anilan korfezle mevcuttur.

[zmir ili iginde Ege Bélgesi' nin 6nemli akarsularindan olan Gediz Nehri'nin asag:
qgir ile Kiiglik Menderes akarsuyu bulunur. Kiy1 kesimi daglarimin uzanigindan dolay:
girintili gitkintilidir.

Izmir ili Orta Enlem kusaginda, denizsel etkilere acik, i¢ deniz 6zelligi gosteren
korfez yapisi ile Kiyr Ege seridinin tektonik Ozelligine gore iklimsel karakter
gostermektedir. Orta Enlem kusaginda yer almasi ve kiyr sehri olmasi nedeni ile
Akdeniz iklimi karakteri hakimdir. Yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve bol yagisli, bahar
aylar ise gecis Ozelligi gosterir. Giineslenme potansiyeli yiiksektir. Riizgar durumu
denize agik kiy1 seridine farkli topografik yapilar1 bir arada bulundurmas: nedeni ile
onemli bir potansiyel olusturmaktadir. Giineslenme siiresi ve yeterli diizeyde yagis
miktarina bagli olarak toprak yapisi tarimsal agidan uygun iklim 6zelligine sahiptir
(Atalay, 1.,1994).
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Sekil 1: Calisma alanm
Kullanilan Veriler:

Calismada kullanilan veriler meteoroloji genel miidiirliigiiniin meteorolojik veri
temin etme sisteminden 1980 ve 2016 yillar1 arasi olacak sekilde temin edilmistir. Bu
veriler arasinda aylik bazda sicaklik, yagis miktari, nispi nem vb. tiir veriler
bulunmaktadir. Calisilan birkag adet siniflandirma formiiliinde gerekli olan giineslenme
siiresi, evapotranspirasyon, su noksani ve fazlasi gibi bazi veriler Izmir ili icinde
bulunan ve 1980 ile 2016 aras1 ortak veri bulunduran istasyonlarin tamaminda 6lgtilmiis
olarak bulunmamaktaydi. Bu ytlizden ¢alismada elimizdeki verilere uygun olan Ering ve
De Martonne yontemleri kullanilacaktir.

Cevre ile ilgili calismalarda, 6zellikle iklim ile ilgili olanlarda, ¢alisma alaninin
her noktasinda meteorolojik istasyon bulunduramayacagindan dolay1 verisi
bulunmayan olmayan noktalarin iklim parametrelerini tahmin etmek ve karmasik
yapisini anlamak calismanin olduk¢a Onemli bir pargasidir. Bu sebeple istasyon
verilerinin Izmir il siirimi icinde kalan calisma alanmnin tamamina yayilacak hale
getirilebilmesi i¢in enterpolasyon yontemlerinin kullanilmasina gerek duyulmustur.

Izmir ili icinde 8, sinur illerden ise 7 adet istasyon ($ekil 2) verilerine galisma
boyunca bagvurulmustur. Iklim degisiminin tespitinde kullanilacak raster verilerinin
olusturulmasi i¢in elimizde istasyon verisi olarak bulunan nokta cografi veriler tizerinde
IDW yontemi kullanilmistir.

56



Birdal, A.C., Korkmaz, E. & Ersen, G. (2018). Modelling of Climate Change Caused by Possible
Effects on Izmir Province with The Help of Geographical Information Systems. GSI Journals
Serie C: Advancements in Information Sciences and Technologies, 1 (1): 51-64

Lejant

29°0'0°N

_I8'0'0°N

Meteorolojik Istasyonlar

lzmir B Stin

J0°0'0°N

Seua UL UT OIS & 2aictil Wi ar X0
*Aagllin et WM ey L

~ e, RS 3|
28°00"E 2T0°E 800" 20E

Sekil 2: Meteorolojik istasyonlar
3. YONTEM

Farkli yontemleri kullanan bir¢ok iklim smiflandirmasi mevcuttur.
Calismamizda biri tiim diinyada kullanilan ilk simiflandirma ¢alismasi yapan ve kendi
adiyla adlandirilan De Martonne ve iilkemizde en ¢ok kullanilan ve tilke sinirlar1 igin en
uygun goriilen Ering smniflandirmalar: kullanilacaktir.

De Martonne iklim Siniflandirmasi:

De Martonne iklim smiflandirmasinda sicaklik ve yagis dikkate alinmigtir. De
Martonne iklim simiflandirmas: diger siniflandirmalardan farkl olarak yillik ortalama
yagis ve sicaklikla birlikte Temmuz ve Ocak aymin sicaklik ve yagis ortalamalar:
hesaplamada dikkate alinir. Yillik yagis miktari ile yagish ve kurak iklimler bulunabilir.
Kurak iklimlerin tespitinde aylik yagislarla birlikte buharlasmada hesaba katilir. Bu
duruma gore De Mortonne ve Gottman gelistirdikleri iklim siniflandirma formiilii su

sekildedir (Klimatoloji Sube, 2014):
P 12 Xp
(r+10)* (F510)

2

I, =

Formiil elemanlarini agiklamak gerekirse:

(10 sayisinin eklenmesinin sebebi) = Sicakligin 0°C'nin altinda oldugu yerlerde t'yi
pozitif yapmaya yarayan sabit say1
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P =Uzun yillar toplam yagis (mm),

T = Uzun yillar ortalama hava sicaklig1 (°C),

p = En kurak ayin yagisi (mm),

t = En kurak aym ortalama sicaklig: (°C).

Cizelge 1’de sonug tiriinlerine ait siniflandirma indisleri bulunmaktadir.

Cizelge 1: De Martonne formiiliine gore hazirlanmis indis karsiliklar (I.):

Iklim Tipi Kuraklik Indisi
Col 0-5

Step (Yar1 Kurak) 5-10

Step — Nemli Aras1 10-20

Yar:1 Nemli 20-28

Nemli 28 - 35

Cok Nemli 35-55

Islak >55

Kutupsal <0(T<-50Q)

Ering iklim Siniflandirmast:

Ering olusturdugu bu simflandirmada yagis miktarini dogrudan ortalama
sicakliklara oranlamistir ve bu sekilde siniflandirma indislerini olusturulmustur. Ancak
olusturulan bu indiste karasal iklimin oldugundan daha nemli olmasina neden
olmustur. Ering bunu 6nlemek igin; ortalama sicaklik yerine ortalama maksimum
sicakligt  almistir.  Maksimum  sicakliklar 0C° altina distiigli  aylarda
evapotranspirasyondan bahsedemeyecegimiz icin bu aylar dikkate alinmamustir.

Ering¢’in hazirladig1 indis su sekildedir (Sensoy, S., 2012) (Ering, S., 1984):

Formiil elemanlarini agiklama gerekirse:
Im = Yags etkinlik eleman,
P =Yillik toplam yagis (mm),

Tom = Yillik ortalama maksimum sicaklik.
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Cizelge 2: Ering formiiliine gore hazirlanmis indis karsiliklari:

Iklim Sinifi indis Degeri (Im) | Bitki Ortiisii

Tam kurak <8 Col (Tam Kurak)

Yari1 kurak 8-15 Col — step (Kurak)

Yari kurak 15-23 Step (Yari-kurak)

Yar1 nemli 23-40 Park goriintimlii kuru orman (Yari-nemli)
Nemli 40 - 55 Nemli orman (Nemli)

Cok nemli >b5 Cok nemli orman (Cok Nemli)

4. BULGULAR

De Martonne yontemi:

1980 ile 1989 arasi meteorolojik veriler kullanilarak hazirlanan iklim
siniflandirmasina gére Izmir sadece “Yar1 Nemli” ve “Nemli” indislerine sahip iken 2006
ile 2011 aras1 iklim siiflandirmasina gore 6zellikle Bergama taraflarinda olacak sekilde
“Cok Nemli” indislerine sahip olmaya baglamistir. Bergama bolgesi “Yari-Nemli”
sinifindan “Cok-Nemli” smifina gegis yapmustir. Odemis bolgesinde ise “Nemli”
sinifindan “Yari1-Nemli” smifina gegis s6z konusu olmustur. Konak-Balgova-Bornova
taraflarinda ise “Nemli” bolgesinden “Yar1 Nemli” bolgesine dogru gegisler mevcuttur

(Sekil 3 ve 4).
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Sekil 3: De Martonne (1980-1989 Yillar1 Arasi )
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Sekil 4: De Martonne (2006-2011 Yillart Arasi)
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Sekil 5: De Martonne Yontemine 1980-1989 ile 2006-2011 Yil1 Arasi Degisimleri
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De Martonne’a gore iki zaman serisi arasinda degisimlerde artmalar nemli iklime
dogru hareketi temsil ederken, azalmalar kurak iklime dogru hareketi temsil etmektedir.
Degisim haritas1 incelendiginde en biiyiik degisimin Bergama bolgesinde oldugu
gozlenmistir (Sekil 5).

Erin¢ Yontemi:
1980 ile 1989 verileri ve 2006 ile 2011 verileri kullanilarak hazirlanan
smiflandirmalar incelendiginde; Urla bolgesinde nemlilige dogru bir degisiklik

mevcuttur. Dikili, Odemis ve Tire bolgelerinde az da olsa kurakliga dogru bir egilim
mevcuttur (Sekil 6 ve 7).
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Sekil 6: Ering (1980-1989 Yillar1 Arast)
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Sekil 8: Erin¢ Yontemine Gore1980-1989 ile 2006-2011 Yil1 Aras1 Degisimleri
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Sekil 8 incelendiginde Ering yontemine gore Seferihisar, Karsiyaka, Bornova,
Konak civarlarinda indiste artmalar goriilmektedir. Erin¢ yontemine gore bu artiglar
kurakliktan nemlilige dogru hareket etmeyi gostermektedir. De Martonne iklim
siniflandirmasmin aksine Bergama bolgesi “Yar1 Nemli” sinifindan “Yar: Kurak”
sinifina dogru gitmesine ragmen hala “Yar1 Nemli” simnifi iginde kalmaktadir. Selguk
bolgesinde ise Bergama bolgesi gibi indiste azalmalar mevcuttur.

Ering yontemine gore ilceler bazinda biiylik caph siuf degisiklikleri
olusmamusgtir.

5. SONUCLAR

De Martonne ve Ering formiilleri kullanilarak cografi bilgi sistemleri yazilimlar:
yardimiyla olusturulan indisler ve indislerin ifade ettigi iklim tiplerini inceledigimizde
her iki yonteme gore goriilen degisiklikler birbirinden oldukga farkli oldugu ortaya
cikmaktadir. De Martonne siniflandirmasinda Izmir'in Kuzey kesimleri yar1 nemliden
nemliye, Gilineydogu kesimlerinde ise yar1 nemliden az nemliye gecis goriilmektedir.
Ering yonteminde ise ilgeler bazinda biiyiik degisimler olmadigi ancak Kuzey
kesimlerde bir miktar kurakliga dogru gecis oldugu goriilmektedir. De Martonne ve
Ering arasindaki farklar sz konusudur. Bunun nedeni her iki yontemin siniflandirma
ozellikleri birbirinden farkliligidir. Ayrica Erin¢’in formiliinii Tiirkiye iklimine gore
hazirladig1 da bilinmektedir. Ornek olarak Ering’in indisinde 8 den kiigiik degerleri alan
bolgeler ¢ol sayilirken De Martonne’da bu deger 5 ve asagisi olarak ayarlanmigtir. Ering
yontemine gore ¢ok nemli iklim 55 ve {izeri olarak tanimlanmisken De Martonne’da bu
deger 35 ile 55 arasi olarak bilinmektedir.

TEMA Vakfr'nin 2015 yilinda hazirlamis oldugu raporda (TEMA Vakfi, 2015),
Izmir'de yasayan kisiler icin diizenlenmis ankette asagidaki belirtilen konu
basliklarinda iklim degisikligi ytiztinden olusan etkiler anlagilmaktadir:

Kurakligin artmasi

Tarimsal verimliligin azalmasi

Su kaynaklari {izerindeki baskinin artmasi ile azalmasi

Dogal afetlerde meydana gelen artis (sel, heyelan vs.)

Mevsim zamanlarinda olusan degisikler

Deniz suyu sicakliginin degismesi ile daha sicak iklimlerde yasayan tiirlerden olan
denizanasi, balon balig1 vb. balik tiirlerinin siklikla goriilmesi

Bunlarin disinda TEMA Vakfi raporunda (TEMA Vakfi, 2015) iklim
degisikliklerin Ege bolgesi ve Izmir iline etkileri konusunda baska aciklamalarda yer

SRS o e

almaktadir. Tarim iriinlerinin olgunlagma siireleri ile degisiklik gostermesi ve {iriin
veriminin azalmasi baslica olumsuz etki olarak tanimlanmaktadir. Yer alt1 ve yer tistii
su seviyelerinin azalmasi ile tarim topraklarinin olumsuz anlamda etkilenmesi 6n
planda tutulmaktadir. Belirsiz mevsimlerin olusmasi sebebi ile daha sicak ve kurak
yazlar, daha soguk gecenler kislar olusmaya baslamistir. Deniz suyu sicakliginin artmasi
ile denizde yasayan canlilarinin gesitliligi azalmaya baslamistir. Sicakligin artmas: ile
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sogutma islemi i¢in klima kullanim1 artmis bu sebeple solunum yollar: hastaliklarinda
da artiglar goriilmiistiir. Asir1 yagislarin tasidig topraklar yiiziinden erozyon afetlerinin
hizlandig1 ve arttig1 tespit edilmistir. Ayrica bu yagislar yiiziinden tarim arazileri ve
yerlesim alanlarmin su altinda kaldig1 da tespit edilmistir. Asir1 riizgar ve hortum
olaylar1 yliziinden yasama alanlarinda tahribatlar olusmustur. Saglikli enerji tiretimi igin
kurulmus olan riizgar enerji santrallerinin fizibilite calismalar1 yapilmadan kurulmus
olmasmin sosyal, ekonomik ve ekolojik anlamda problemler yaratmaktadir (TEMA
Vakfi, 2015).

Riizgar enerji santrallerinin sorunsuz enerji iiretimi saglamasi diisiiniilerek
cevresel etkilerinin goz oniinde bulundurulmadan yapilmas1 Baymndir ve Tire gibi
hayvanciligin  oneme sahip oldugu yerlerde olumsuz etkiler yaratacag:
diisiiniilmektedir. Ayn1 durumun Karaburun bolgesi icinde gegerli oldugu soylenebilir.
Yenilenebilir enerji tiplerinin en kisa zamanda uygulamaya gegirilmesi fakat gerekli
fizibilite caligmalarimin yapildiktan sonra harekete gecilmesi gerekmektedir. Boylelikle
karbon salimimi yiiksek olan fosil yakitlardan biri olan komiir kullaniminin 6niine
gecilebilir. Yagmur yagilarinin daha verimli kullanilabilmesi ile temizlik ve ev
ihtiyaclarinda harcanarak su miktarlarinin azaltilmasi saglanabilir. Geri doniisiime
verilen Snemin artmasi gerekmektedir. Iklim degisiklikleri ile miicadele ile ilgili
bireylerin kazanilmasi ve egitilmesine énem verilmelidir (TEMA Vakfi, 2015).

Yapilan calisma sonucunda uzun yillar boyunca alman veriler ile olugturulan
siniflandirmalar gostermistir ki [zmir ili Tiirkiye iklim degisimlerinin yasanabilecegi
riskli illerden birisini olusturmaktadir. Ozellikle de iilkemizin giiney ve Bati yani
Akdeniz ikliminin goriildiigii bolgeler iklim degisikliklerine ¢ok duyarli bolgelerimizi
olusturmaktadir. Bu duruma gore tilkemizde kurakligin etkilerinin en ¢ok hissedilecegi
iklim bolgesi Akdeniz Iklim sahasi olacaktir. Ancak bu noktada 6zellikle yagislarin ani
ve agir1 diigme olmasina bagh olarak sel ve tagkin olaylarimin yami sira heyelan
olaylarinin da daha fazla goriilme riskinin ortaya ¢ikmasi Onemli riskleri
olusturmaktadir.

Calismanin faydalar1 g6z oniinde bulundurulursa:

e (Calisma sonuglar1 sayesinde, tarimsal faaliyetlerde meydana gelebilecek
degisiklikler goz 6niinde bulundurularak yeni reformlar diizenlenebilir.

e Izmir ilinin, diinya iizerinde etkili olan kiiresel 1sinma etkisinden en az zararla
¢ikabilmesi icin tedbirler alinabilir.

e Izmir ilinde goriilen meteorolojik veri degisikliklerinden &tiirii olusacak yasam
kalitesi kaybinin oniine gecilebilir.

e Il bazinda iklim siniflandirmasi galismalarinin yapilabilecegi kanitlanmstir.

e Bundan sonra yapilacak olan iklim smiflandirma ¢alismalarina 6n hazirhik tegkil
edecektir.
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